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BEVEZETO.

A Kopernikus'-Kepler>Newton’féle kozmolégia alapjan a vilag-
rendszerunk kozepén all a Nap; e kortl keringenek kis (0'000.—0°381) excentricitas-
sal* biré elliptikus palyan a nagy bolygok holdjaikkal és a kis bolygok, és pedig
sorrendben: a Merkur, a Vénus, a Fild, egy holddal — (a Naptél kozép-
értékben 149'5 millié km-nyire) — a Mars két holddal (Phobos és Deimos), a
kis bolygok®, — melyeknek szima ma mar meghaladja a 800-at’, legtobbje a
Mars és az ezutan kovetkezé Jupiter kozott kering —, a Jupiter, nyolc holddal
(V. Hold, lo, Europa, Ganymedes, Callisto, VI. Hold, VII. Hold és VIII. Hold),
a Saturnus tiz holddal (Mimas, Enceladus, Tethys, Dione, Rhea, Titan, The-
mis, Hyperion, Japetus és Phoebe), az Uranus négy holddal (Ariel, Umbriel,
Titania és Oberon), végil a Neptun egy holddal. -

Tekintve a nagy (0402—09999) excentricitassal bird elliptikus palyan futo
ismeretlen szamu ustokosoket”, ltulldcsillagokat, meteorokat és meteorrajokat®,
melyek eredetileg talan nem tartoztak a Naprendszerhez’, de ennek most allando'”
tagjai — melyeknek lathatosaga a Foldrdl csak azon rovid ideig tart, mig perihelium-

ban futjak utjukat — ezek utan az allo csillagok kovetkeznek.
Az allocsillagok egymashoz valo helyzetének megvaltozasa — Foldunkrél
tekintve — 1-2 ezer esztendén belil alig észrevehets meéretu, a tavolsaguk pedig

tobb fényévnyi'!. Foldinkhoz legkozelebb levé allocsillag az

@ Centauri, tavolsaga 4'3 fényev'?,
mely tavolsag km-ben kifejezve 1569'5.86,400.300,000=4068><10%° km*, a fény
43 év alatt futja meg azt az utat. A tobbi csillag még tavolabb van télink.
Példaul :

@« Canis majoris tavolsaga = 9 fényév,
d Cassiopejae # 14

@ Aquilae & |4

e« Tauri i 30 ,,stb®
a Tejut legtavolabbi csillagainak |, 25,000 fényév.!*

Eme rendkiviili nagy tavolsagban levd allocsillagokon tul vannak a kodfoltok,
csillaghalmazok, melyeket a csillagaszati latcsovel'® folfegyverzett szemnél sokkalta
érzékenyebb fotografalo-lemez vesz csupan észre, ezeken is tul levd égi-testek —
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melyeket mar a fotografalé-lemez sem rogzit meg — észre nem vehetsk, eldttink
ismeretlenek.

A Foldinkrél lathaté allocsillagok szama ezidd szerint tobb mint 150 millio.'
Ezek kozil szabad szemmel csupan 5500 lathaté; koziilok latszélagos fényerdsség
szerint 18 elsé-, 60 masod-, 171 harmad-, 411 negyed- és 1123 otodrendii stb.

Az elsérendii csillagok kozil 8 az ég északi félgombjén, 10 pedig a déli
félgombon talalhato. '

Az északi félgomb elsérendu csillagai :

. Wega (« Lyrae), a Lant csillagképben,

2. Capella (¢ Aurigae), a Szekeres,

3. Arcturus (« Bootis), a Csész,

4. Aldebaran (¢ Taur), a Bika,

5. Beteigeuze (¢« Orionis), a Kaszas,

6. Regulus (¢ Leonis), az Oroszlan,

7. Atair (¢ Aquilae), a Sas,

8. Prokyon (¢ Canis minoris), a Kis-kutya csillagképben.

A déli félgomb elsérendu csillagai :

. Sirius (¢ Canis maioris), a Nagy-kutya csillagképben,
. Rigel (3 Orionis), a Kaszas,

. Spica (¢ Virginis), a Sziiz,

Antares (¢ Scorpii), a Skorpio,

Fomalhaut (¢ Piscis austrini), a Déli-hal,
Canopus (¢ Argus) az Argo hajo,

Achernar (¢ Eridani), az Eridanus,

« Centauri, a Centaurus,

O PN BN =

. p Centauri, ugyanott és
10. « Crucis, a Kereszt csillagképben. -

A Fold északi sarkarol a csillagos ég északi felét, a déli sarkarol az ég déli
felét tekinthetni at. Kecskemétrél egy év lefolyasa alatt mintegy
4000 csillag lathato. :

A csillagos ég, a Fold északi sarkarél tekintve, latszolag — a Fold valodi
forgasa kovetkeztében — egy, az északi sarkon tetdpontban vagy zenitben all6'?
masodrendu (22) fényes csillag korul forog, melynek neve Sarkcsillag, P o-
laris («Ursaeminoris)'; e csillagKecskemétrol lathato, 1évén a varos
a Foldnek északi félgombjén.

A vilagtengely sarka, polusa, pontosabban kijelolve az ¢ Ursae minoris
(Polaris) kozelében van, attol 2!/, teli holdatmérdnyire a 3 Ursae minoris (Kochab)
csillag iranyaban mérve.'” E pont koril keringenek egyenletes sebességgel az allo
csillagok, mialatt parhuzamos koroket imak le az éramutatéo jarasanak iranyaval
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ellentétesen. A teljes koriilforgasuk tartama, masképen csillagnap (dies stellaris)
23k 56™, pontosan® kéizépidc'ibgn mérve
a csillagnap (dies stellaris) = 23" 56™ 4. 09

. Kecskemétrél nézve a csillagos eget, szabad szemmel valé megfigyelés-
sel még a Sarkesillag korili csillagok teljes koriilforgasat sem lathatjuk a Nap
kozbejotte miatt, mely. fényességével megakasztja a csillagok lathatosagat. Utjuknak
csak azon részét lathatjuk, melyet napnyugta és napkelte kozott irnak le. Mint-
hogy a csillagos ég 23" 56™ alatt végez egy korilfordulast, ennélfogva naponként
4™ .val (pontosan 3™ 55 91) elébb éri el ugyanazon allast a Foldhoz kepest,
mint amelyet eldtte valé napon mutatott; ez a jelenség, azaz idékulonbség

az allocsillagok acceleratioja = 3™ 55.* 91

mas széval egyugyanazon csillag naponként 4 perccel elébb kel vagy nyugszik. Ha
egy tel]es éven ‘at minden nap ugyanazon esti oraban észleljik Kecskemét
folott az eget, akkor egy valamely csillagot — egy év lefolyasa alatt — korpalya-
janak minden pontjaban fog]uk lathatni. A Nap, melynek foldkorili latszolagos
komlfordulasa szolgaltat]a a rendesen hasznalt idét, melynek neve

' napnap (dies solaris) = 24"

ez naponként az allocsillagokhoz képest ugyanannyi idével, azaz 4™ -val késik,

masszoval a csillagos égen latszolag — a Fold valodi keringése kovetkeztében —
az allocsillagok kozott lassan kelet felé mozog.
A Nap teljes latszolagos koriilfordulasa az allé csillagok kozott — azaz, a

Fold egy teljes (360%-0s) keringése a Nap korul — 3662422 csillagnap alatt tor-
ténik meg,”’ minthogy ezen id§ alatt a Nap az égen latszélag kelet felé 360°-kal
koriljart, eggyel kevesebb napnap foglaltatik benne, tehat egy (siderikus) évben van.

3662422 csillagnap = 3652422 napnap.

Ha kijeloljik' a Nap latszolagos korilfordulasanak (360°-0s) utjat az allo-
csillagok kozott, nyerjik a nappalyat vagy ekliptikat, mely kor a tavaszi napéjegyenlo-
ség” pontjatol kiindulva jelenleg a Halak (Pisces), Kos (Aries), Bika (Taurus),
Ikrek (Gemini), Rak (Cancer), Oroszlan (Leo), Sziz (Virgo), Mérleg
(Libra), Nyilas (Sagittarius), Badk (Caper), Vizonté (Aquarius) és ujbol
Halak (Pisces) csillagképeken halad at. Ezen legnagyobb kor sikja adja az eklip-
tika sikjdtj” amely a Fold egyenlitéjének korén atfektetett sikkal 23° 28'-nyi*® szdget
alkot, az elhajlas roviden

; az ekliptika ferdesége = 23° 28’
mas széval a Nap declinatiéjat egy év lefolyasa alatt - 23° 28" és — 23° 28’
kozott valtoztatja; pontos értéke 1914. junius ho 22-én* greenwichi kozépdélben
-+ 23° 27° 12" és december ho 22-én — 23° 27°06".

A Nap latszolagos koriilfordulasakor a 360°-0s korut megtétele utan nem
kerul vissza azon pontba, ahol az ekliptika a Fold egyenlitéjét metszi, hanem azon
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tul megy kelet felé 502 masodperccel,” mas széval a tavaszi napéjegyenldség
pontja, tavaszpont évenként ugyanennyivel nyugat felé nyomul®® Minthogy ez a
jelenség az allé csillagoknak az ekliptikira vonatkoztatott helyzetét latszolag meg-
valtoztatja, amennyiben azok az ekliptikival parhuzamosan lassan kelet felé nyo-
mulnak, ennélfogva szolhatunk az allo csillagok latszolagos elényomulasarol, prae-
cessiojarol is, mely észlelheté a tavaszi napegyenléségi pont valosagos hatranyomu-
lasa kovetkeztében.

Az allocsillagok praecessioja = 50721

évenként,”” emnélfogva 1%-nyi utat az égen mintegy 72 év alatt irnak le, a teljes
korilfordulas (360°-0s) megtételére tehat

360 . 72 = 25,920 év,

kerekszamban 26 ezer év szikséges. Jelenleg a tavaszpont a Halak (Pisces) csillag-
képben van és lassan nyomul nyugat felé, hatra felé. Nagy Sandor idejében®
a tavaszpont a Kos (Aries) csillagképben volt, azéta mintegy 30°-kal hatranyo-
mult, ujabb 30%nyi utat 30.72 = 2160 év alatt fog megtenni és akkor mar a Viz-
ontd (Aquarius) csillagképben lesz, Kr. u. 4074 évben. A tavaszpont a koriil-
fordulasakor az ekliptikiban levé csillapképek mindegyikén at fog haladni és

25,920 — 2160 = 23,760 év

mulva ismét a Kos (Aries) csillagképben lesz, K. u. 25,674 évben. A tavasz-
pontnak ezen iddig megtett utja

50721129 - 0"000244297 (25,674 — 1750) = 333%42'

lesz a mostani (1914) helyétél szamitva nyugat felé.

A tavaszpont valdsagos hatranyomulasa tulajdonképen kovetkezménye a Fold
tengely — és ezzel egyszersmind a vilag tengely — azon lassu korforgasanak,?®
mely a Foldnek gombalaktél eltérs alakja és az ekliptika ferdesége folytan jon létre.
A tavaszpont hatranyomulasanak jelenségét olyképen is kifejezhetjik, hogy a Fold
tengelye 26,000 év alatt egy 47° szognyilassal biré kup palastjat irja, ez id8 alatt
a csillagos égnek mas és mas helyén talaljuk meg a Fold tengely sarkat, polusat.
Jelenleg az « Ursae minoris, maskép Polaris, kozelében van, a Fold északi sar-
karol tekintve kb. 7°-kal a g Ursae minoris felé mérve. Hipparchos idejében mint-
egy 12%nyira volt” a Polaristél, jelenleg mindjobban kozeledik feléje, 2100 év
mulva eléri, azutdn pedig tavolodni fog téle, a Polaris helyébe lép majd sorban
a y, § és « Cephei, azutan Cygnus (Hattyi) legészakibb csillagai, majd 12,000
év multin a Lyra (Lant) csillagkép legfényesebb csillaga a Wega (¢ Lyrae) lesz
a sarkesillag, késdbben a Hercules északi csillagai, a Draco (Sarkany) ¢ és «
csillagai és 26,000 év mulva ismét a mai sarkcsillag.
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CSILLAGASZATI RESZ.

A Napot, Holdat s a bolygokat is csillagoknak véve, lassuk az égi testek
latszélagos mozgasat K ecsk emét varosa folot.

A Fold valosagos forgasa kovetkeztében a Nap latszélag reggel folkel, a
horizont folé emelkedik mind magasabbra, majd pedig lejebb-'ejebb haladva ujbél
eléri a horizontot és lenyugszik. Ez a jelenség Kecskeméten naponkéat ismeétlgdik.
Oka a Foldnek tengelykorili forgasa és Kecskemét foldrajzi helyzete a Foldon.?!
A Nap kozbejotte az allocsillagok lathatésagat nappalra megakasztja, mintegy mas-
fél oraval napnyugta utan tunik elé a csillagos ég.

Kecskemétrél egy év lefolyasa alatt mintegy 47 csillag-
kép lathato. B by ) e :

Januar ho elsé napjan este 9 érakor a ‘csillagos ég északi felén (1. rajz) az
Ursa minor (Kis-Goncol-szekér), ,rudja“ felfelé iranyul, a rud végét képezd fényes
csillag a Sark-csillag (¢ Ursae minoris), a ,jobb hatso kereke“ a Kochab (3 Ursae
minoris) csillag. Téle keletre, lefelé forditott ,ruddal“ lathaté az Ursa major
(Nagy-Goncol-szekér). A ,rud vége“ a Benetnasch, a kozépsé a Mizar, a har-
madik az Alioth. Az Ursa minoris folott a Camelopardalis (Zsiraf); a ze-
nitben a Perseus csillagkép, melynek d-ja éppen a zenitben van. Az Ursa major
alatt a Canes venatici (Vadasz ebek); északon kozel a horizonthoz a Her-
cules; az Ursa major, Hercules és Ursa minor kozott a Draco (Sarkany)
csillagkép huzodik végig. A Sarkesillagtél nyugat felé a Cepheus; folotte a
Cassiopeia a Tejutban, mely a horizonts! északnyugaton indulva Kecskemét
zenitjén at délkeleten érinti ujbol a horizontot. A Cassioplia ¢-ja a Schedir csillag.
A Herculestol nyugatra a L yra (Lant), melynek legfényesebb csillagia a Wega
(¢ Lyrae); északnyugaton a Tejutban a Cygnus (Hattyu) csillagkép, ennek a-ja
a Deneb csillag. A Tejut mellett kozel a horizonthoz, a Delphinus (Delfin)
d-ja lathato.

Keleten a horizont folott a Le o (Oroszlan), melynek legfényesebb csillagja
a Regulus (¢ Leonis), e folott a Cancer (Rék) lathaté, téle jobbra a Hydra
(Vizi kigyo), folotte a Tejut fele a Canis minor (Kis kutya), melynek leg-
fényesebb csillagia a Prokyon (¢ Canis minoris), e folott a Gemini (lkrek), mely-
nek két legfényesebb csillagia a Castor (¢« Geminorum) és Pollux (3 Geminorum).
Kozel a zenithez az Auriga (Szekeres), melynek legfényesebb csillaga a Ca-
pella (¢ Anrigae).

Délen (2. rajz) a horizont folott a Columb a (Galamb) csillagkép a-ja és
pB-ja lathato, ettdl balra kozel a Tejuthoz a Canis major (Nagy kutya), melynek
legfényesebb csillagia a Sirius (« Canis majoris); a Columba folott a Lepus
(Nydl), e folott a Tejut felé az Orion (Kaszas), melynek két legfényesebb
csillagja a Beteigeuze (« Orionis) és Rigel (3 Orionis), ettsl jobbra az Eridanus,
tovabb jobbra a Cetus (Cet), melynek ¢-ja a Menkar csillag. Az Eridanus folott
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a Taurus (Bika), melynek legfényesebb csillagla az Aldebaran (« Tauri);
zenitben a Plerlseus csillagkép, melynek epy része az északi éggombrdl atnyuhk
a délire és a J-ja épen a zenitben van.

Nyugaton a hortzont folott az Aquarius (Vizonts), folotte a Pegazus,
melynek «-ja a Markab, g-ja a Schea!, y-ja az Algenib csillag, ettél balra a
Pisces (Halak) csillagkép, e folott az Aries (Kos), melynek «¢-ja a Hamel
csillag, folotte a Triangulum (Haromszog) és ettél jobbra az Androméda,
melynek «a-ja a Sirrah, g-ja a Mirach és y-ja az Alamak csillag.

A Fold forgasa kovetkeztében az allocsillagok latszolag az “égen, a Sark-
csillag korul, parhuzamos korok mentén mozognak. A  Sarkcsillagtol tavol levo

» ZENIT

A csillagos ég északi fele, 1914. januar 1-én Kecskeméten este 9 oraker.
1. Kie Goncol- szcker (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis);«5. Nagy
Goncol-szekér (Ursa major) ; 6. Sarkany (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattya (Cygous); 9. Androméda ;
10. Haromszog (Triangulum); 11. Perseus; 12. Szekeres (Aunga) 13. Vadasz ebek (Canes Venatict)
14. Csosz (Bootes); 15. Eszaki korona (Corona borealis); 16. Kigyo (Serpens); 17.Kigyotarto (Oph wchus) ;
18. Herkules, 19. Sas (Aquila); 20. Delfin (Delphinus); 21. Pegazus; 22. Halak (Pirces); 23. Kos (Aries).

csillagok nyugaton letinnek és keleten pedig ujabb csillagok felkelnek. Két oraval
késdbben, azaz este 11 érakor, északnyugaton letunt a Lyra, a Cygnus csillagkép
nagy része, csupan a Deneb («) és d meg a y Cygni lathato, a Pegazus, a Cetus
egy része; keleten pedig felkelt a Leo (Oroszlan) csillagkép egészen, a Denebola
(8 Leonis) is lathaté, a Hydra még jobban feltinik az Alphard (« Hydrae) csillag-
gal; délkeleten pedig az Argé hajo feltunik.

Az allécsillagok acceleratioja kovetkeztében, ugyanazon helyzetu csillagos ég,
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mely januar ho 1-jén este 11™kor lathaté Kecskemét folott, februar 1-jén két ora-
val elobb™, azaz este 9 orakor lathato, az éjfél utan | orai csillagos ég marcius
1-jén, a 3 orai aprilis 1-jén, az 5 oral majus |-jén mar este 9 orakor lathato; az
allé csillagok tehat havonként 2 oraval elébb kellnek és nyugszanak az el6z6 ho-
naphoz képest.

Aprilis kozepén este 9 érakor K e cskem ét horizontja alatiint csillagképek:
Cygnus (Hattyt), a Pegazus, a Pisces (Halak), az Eridanus, a Lepus (Nyil); a feltunt
csillagképek pedig: a Hercules, melynek legfényesebb csillagla a'Ras Algethi (a
Herenlis), a Serpens (Kigyo) csillagkép egy része, melynek legfényesebb csillagja az
Unuk (¢ Serpentis) a Corona borealis (Eszaki korona) a fényes (Gemma

2. A csillagos ég deéli fele, 1914. januar 1-én Kecskeméten, este 9 ‘6rakors
24. Cet (Cetus),; 25. Bika (Taurus); 26. lkrek (Gemini),; 27. Kis kutya (Canis minor) ; 28. Rak (Cancer);
29. Vizi kigyé (Hydra); 30. Oroszlan (Leo); 31. Berenice haja.(Coma berenices), 32. Sziz (Virgo),
33. Mérleg (Libra); 34. Skorpio (Scorpius ; 35. Nyilas (Sagittarius); 36. Bak (Caper); 37. Vizonto
(Aquarius(; 38. Eridanus folyo; 39. Kaszas Orion); 40. Nyal (Lepus); 41. Nagy kutya (Canis major);
42. Serleg (Crater); 43. Hollo (Ccrvus ; 44. Centaurus; 45. Déh Hal (Piscis austrinus), 46. Galamb
\Comumba: 47. Argo hajo.

(¢ Coronae borealis) csillaggal, a Bootes (Csész), melynek legfényesebb csillagja
az Arcturus (« Bootis), a Libra (Mérleg) csillagkép, a fényes Zubenelgenubi (i
Librae) és Zubeneschemali (3 Librae) csillaggal, a Virgo (Sziiz), amelynek legfé-
nyesebb csillagja a Spica (¢ Virginis), a Corvus (Hollo), a L e o (Oroszlan) egé-
szen feltinik a Denebola (3 Leonis) csillaggal, a Crater (Serleg), a Hydra (Via
kigyo) csillagkép egészen feltinik és az Argo hajé csillagkép. (3. rajz.)

Julius ho 1-ig a csillagos ég az acceleratio kovetkeztében annyira elére halad,



12

hogy a csillagok a januari esti 9 érai helyzetikhoz képest valamennyien, mintegy
180%kal elfordutva lathatk, azaz azon csillagok, melyek januar hé 1-én este
9 ¢rakor a Sarkcsillag alatt foglaltak helyet, azok julius 1-én este 9 orakor a Sarx-

csillag folott, a

’. -
« Andromeda

)?‘Q Sarkcsillag -

]
[
G T“
-~ = !
%

3. A csillagos ég Kecskemeten, 1914, aprilis 15-én este 9 orakor.
Ez a rajz a csillagos eget a valésignak megfeleloen mutatja, ha hattal északnak fordulunk és fejiink folé tartva nézzik.

jobb oldalon levék bal oldalon és megforditva lathatok. Egyes csillagképek Kecs-
kemét horizontja ala kerilnek és nem lathatok, mig masok horizont folé kerilvén,

lathatova lesznek (4. rajz).
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Julius hé elsé napjan este 9 érakor Kecskemét folott a kovetkezd csil-
agképek lathatok: északon az Ursa minor (Kis Medve, Kis Goncol-szekér), januar-
hoz képest forditott helyzetben, téle nyugatra, folfelé allé ,ruddal“ az Ursa major
(Nagy medve, Nagy Goncal-szekér). Az Ursa minor alatt a Camelopardalis (Zsiraf),
alatta kissé jobbra a Perseus a Tejutban, balra az Auriga (Szekeres) a Capella
(¢ Aurigae) csillaggal, ettél balra a Gemini (lkrek) a Castor (¢ Geminorum) és
Pollux (3 Geminorum) csillaggal. A Perseustol jobbra, kozel a horizonthoz az
Andromeda, a Sirrah (¢ Andromedae), a Mirach (8 Andromedae) és Alamak
(y Andromedae) csillaggal, e folott a Cassiopeia a Schedir (¢ Cassiopeia) csilaggal
és e folott a Cepheus csillagkép.

Keleten a horizonton a Pegazus, a Markab (¢ Pegasi) csillag a horizont alatt
van, nem lathaté; a Pegazus folott balra a Tejutban a Cygnus (Hattyu), a Deneb
(¢ Cygni) csillaggal, jobbra az Aquila (Sas), melynek legfényesebb csillagja az
Atair (¢ Aquilae), folottik a Lyra (Lant) a Wega (« Lyrae) csillaggal. Az Aquila
és Lyra kozott a Delphinus (Delfin) csillagkép.

Délen (5. rajz) a horizont folott a Centaurus, balra a Skorpius (Skorpié) csillagkép,
melynek legfényesebb csillagja az Antares (¢ Scorpii). téle balra a horizonton a
Sagittarius (Nyilas), még inkabb balra, azaz délkeleten a Caper (Bak) csillagkép.
A Scorpius folott a Libra (Mérleg), a Zubenelgenubi (« Librae) és Zubeneschemali
vagy Kiffa (3 Librae) csillaggal, ettél balra az Ophiuchus (Kigyotarts), melynek
a-ja a Ras Alhague csillag, e folott a Herkules a Ras Algethi (¢ Herculis) csil-
laggal; e csillagkéy 7-ja kozel van a zenithez. A Libra és Ophiuchus csillagkép
kozott a Serpens (Kigy6) az Unuk (¢ Serpentis) csillaggal. A Herculestsl jobbra
a Corona borealis (Eszaki korona), a Gemma (a_Coronae borealis) csillaggal, még
inkabb jobbra a Bootes (Csdsz), melynek legfényesebb csillagia az Arcturus
(¢ Bootis). A Centaurustél jobbra a Corvus (Hollé) csillagkép, e folott balra a
Hydra (Vizi kigyé) y-ja lathats, folottik a Virgo (Sziiz) csillagkép melynek leg-
fényesebb csillagia a Spica (¢« Virginis).

Nyugaton a horizonton a Geminitsl balra a Cancer (Rak), e folott balra a
Leo (Oroszlan) a Regulus (¢ Leonis) csillaggal, e folott a Coma Berenices (Be-
renice haja). Az Ursa major folott balra a Canes Venatici (Vadasz ebek) és-a
Corvustél jobbra a Crater (Serleg) csillagkép lathato.

Az allocsillagok acceleratioja, — masképen a Fold keringése — kovetkezté-
ben oktoberig ismét egynémely csillagkép a horizont ala tinik, és masok pedig fel-
tunnek. Oktober ho kozepén este 9 érakor mar nem lathaté a Cancer (Rak) csil-
lagkép, a Leo (Oroszlan), a Coma Berenices (Berenice haja), a Crater (Serleg), a
Corvus (Holls), a Virgo (Sziiz), a Libra (Mérleg) csillagkép, az Arcturus (a Bootis)
csillag, a Serpens (Kigyé) és Ophiuchus (Kigyotarto) csillagkép egy része, és a
Scorpius (Skorpié). A Castor és Pollux a nyugat oldalrél atfordult a kelet oldalra. Uj
csillagképek az égen (6.rajz) a)Taurus (Bika) csillagkép, melynek legfényesebb csillagja
az Aldebaran (¢ Tauri), az Eridanus egy része, a Cetus (Cet), a Menkar (a Ceti)
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és a Deneb Kaitos (3 Ceti) csillaggal, az Aries (Kos), a Triangulum (Haromszog),
a Perseus csillagkép egészen feltinik, az Algenib (a Persei) és Algol (3 Persei)
csillaggal, a Pisces (Halak) csillagkép, a Pegazus, a Markab (a Pegasi), Scheat
(8 Pegasi) és Algenib (y Pegasi) csillaggal. Feltint az Aquarius (Vizonts) csillag-
kép, a Caper (Bak) és a Piscis austrinus (Déli hal) a Fomalhaut (a Piscis aus-
trinus) csillaggal.

Az oktéber ho kozepén este 9 orakor lathato csillagos ég az apriliséhoz
képest mintegy 180°-kal van elfordulva. Egy év lefolyasa alatt, mig a Nap Kecs-
kemét koril 365-szor fordult, a csillagos ég 366-szor fordul koril, ennélfogya

ZENIT

1. A csillagos ég északi fele, 1914. julius I-éngKecskeméten este 9 orakor. .

~
1. Kis Goncol-szekér (Ursa minor); 2. Cepheus; §3. Cassiopeia; 4. |Zsiraf (Camelopardalis); 5. Nagy
Géncol-szekér {(Ursa major); 6. Sarkany (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattya (Cygnus); 9. Andromeda ;
10. Haromszog (Triangulum); 11. Perseus; 12. Szekeres (Auriga); 13. Vadasz ebek (Canes Venatici);
14. Csész (Bootes); 15. Eszaki korona (Corona borealis); 16. Kigyo (Serpens); 17. Kigyotarto (Ophiuchus);
18, Herkules; 19. Sas (Agila); 20. Delfin (Delphinus); 21. Pegazus; 22. Halak (Pisces); 23. Kos (Aries).

egy év alatt Kecskemét horizontjia folott a csillagok korpalyajuk minden pont-
jaban lathatok. 1915. januar hé I-én este 9 érakor a csillagok — elhagyhgto el-
téréssel — ismét azt a helyzetet foglaljak el Kecskemét horizontja folott, melyet
1914. januar hé 1-jén este 9 orakor mutattak.

Evkozben tobb csillagkép a horizont ala tint hosszabb-rovidebb idére, mig
masok allandéan a horizont folott maradtak. Ennek oka Kecskemét varos
geografiai helyzete, melyrél részletesen a mathematikai fejezetben esik sz6. Azon
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csillagképek, melyek allandéan Kecskemét horizontja folott van-

nak, ezek

Kecskemét circumpolaris csillagai®,

melyek nappal — a tobbi csillagokkal egyutt — a Nap kozbejotte miatt nem lat-
hatok, de napnyugta utin minden este észlelheték. E csillagok azon képzelet-
ben vont koron belil fekszenek, melynek kozéppontja a Sarkesillag, és amely kor
Kecskemét horizontjat északon érinti,**

Allandéan K ecskemét horizontja folott tartozkodnak : az Ursa minor (Kis
Medve, Kis Goncol-szekér), az Ursa major (Nagy Medve, Nagy Goncol-szekeér),

5. A csillagos ég déli fele, 1914. julius 1-én Kecskeméten, este 9 drakor.

24, Cet (Cetus); 25. Bika (Taurus); 26. lkrek (Gemini); 27. Kis kutya (Canis minor); 28. Rak (Cancer);

29. Vizi kigyo (Hydra); 30. Oroszlan (Leo); 31. Berenice haja (Coma berenices); 32. Sziz (Virgo);

33. Merleg (Libra); 34. Skorpi6 (Scorpius): 35. Nyilas (Sagittarius); 36. Bak (Caper); 37. Vizonté

(Agquarius); 38. Eridanus folyo; 39. Kaszas (Orion); 40. Nydl (Lepus); 41. Nagy kutya (Canis major);

42. Serleg (Crater); 43. Hollo (Corvus); 44. Centaurus; 45. Déli Hal (Piscis austrinus); 46. Galamb
(Comumba); 47. Argo hajo.

a Cassiopeia, a Cepheus, a Draco (Sarkany), a Camelopardalis (Zsiraf), a Cygnus
(Hattyu) csilagkép északi csillagai a Deneb (a Cygni) csillaggal, a Hercules leg-
északibb két csillagja, az Auriga (Szekeres) a-ja, a Capella, a Perseus legészakibb
csillagai, a Lyra (Lant) a-ja, a Wega és a Tejutnak a Deneb és Capella csillagok
kozott levo része.

Azon csillagok, melyek Kecskemét zenitjébe juthatnak. vagy azt igen
megkozelithetik, a kovetkezok: a Perseus csillagkép d-ja, a
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d Persei csillag januar hé 1-én este 9 orakor, a
Capella (a Aurigae) januar hé 26-an, a

B Aurigae csillag februar hé 6-an, az

v és x Ursae maioris marcius ho 23-an, az

.5/ Gonczd! 52

e

Dél
6. csillagos ég Kecskeméten 1914. oktober ho 15-én ©te 9 érakor.

Ez a rajz a csillagos eget a valosagnak megfeleloen mutatja, ha hattal északnak fordulunk és fejink fole
tartva nézzuk.

. és u Ursae maioris aprilis ho 13-an, a
 Ursae maioris csillag aprilis hé 25-én,”a
Benatnasch n (Ursae maioris) csillag junius hé 8-an, a
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v Herculis csillag julius ho. 17-én, a
¢ Herculis csillag augusztus ho 5-én, a
d Cygni csillag szeptember ho 5-én, a
Deneb (a Cygni) szeptember ho 21-én, a
y Andromedae csillag december ho 10-én,
mindig e napokon este 9 orakor, vagy — az acceleratio folytin — e napok elétt
egy honappal este 11 orakor, két honappal elébb pedig éjfél utan 1 érakor stb.
A Nap kozbejotte az allocsillagok lathatésagat Kecsk eméten naponként™
megakasztja. A Fold forgasa kovetkeztében Kecskeméten a Napot keleten
felkelni latjuk és nyugaton lenyugodni, ezért szélhatunk a Fold valésagos forgasa
helyett a
Nap latszolagos jarasarol Kecskemét folott,
mely jelenség a Fold keringése folytan, ismét naponként valtozéan folyik le. A Nap
declinatiojat évenként :
0= 23,0 és d =— 23!/,°
kozott valtoztatja, ennélfogva, hol magasabban, hol pedig alacsonyabban lathatjuk
déli 12 orakor a Napot Kecskemét horizontja folott; ugyszintén — egy év le-
folyasa alatt — mas és mas helyen kel fel a Nap keleten és nyugszik le nyuga-
ton.” Déli 12 érakor legalacsonyabban lathatjuk december h6 22-én, a legmaga-
sabban pedig junius 22-én. A tavaszi és Gszi napéjegyenléség idején, marcius
21-én és szeptember.23-an a Nap magassaga Kecskemét’ horizontja folott
a legalacsonyabb és legmagasabb helyzet kozepén latjuk. Epen keletpontban kel
és nyugatponton nyugszik a Nap marcius 21-én és szeptember 23-an, a keletpont-
tol legdélebbre kel és a nyugatponttél legdélebbre nyugszik december 22-én,
ugyancsak legészakabbra junius 22-én (15. rajz). A Napnak ilyképen valtozé latszélagos

korulfordulasa — a Fold valésagos forgisa — idézi els, a nappalok és éjjelek
kulonbozé hosszusagat, a Napnak magasabb vagy alacsonyabb latszélagos jarasa
pedig — a Fold valésagos keringése — az északok valtakozasat (15. 16. rajz).

A nappal legrovidebb és az éjjel leghosszabb Kecskeméten, amikor a Nap
a keletponttol legdélebbre kel és a nyugatponttél legdélebbre nyugszik (dec. 22.);
amikor pedig a keletponttol legészakabbra kel és e nyugatponttol legészakabbra
nyugszik, akkor a nappal a leghosszabb, az éjjel pedig legrovidebb (jun. 22.).

A legalacsonyabb Nap-jarasok idején van tél, a legmagasabbak idején nyar,
a legalacsonyabbb és legmagasabb Nap-jaras kozott tavasz és a legmagasabb és
legalacsonyabb kozott &sz.

A nappalok és éjjelek valtakozasa a Fold valosagos forgasanak — a Nap
latszolagos korilfordulasanak — kovetkezménye. A Fold egyszeri korulfordulasa
alkalmaval déli 12 6rakor Kecskemét a Nap felé fordult helyzetben van, éjjel
12 érakor (24*kor) a Naptol elfordulva, mintegy hattal, a Fol arnyékban foglal
helyet (10.rajz). Ha aFold egy helyiitt allana forgasakor, K e c s k e m ¢ t utja kor volna,

181.'% 270

= / s, 654 (_:
" - ~ v\\“\
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de minthogy a Fold a Nap koril is.kering, ennélfogva koriilfordulasa kozben tovabb
is halad, igy tehit Kecskemét egy epiciklois utat ima le a Fold forgasa és
keringése kovetkeztében. Ezen epiciklois tulajdonképen egy nyujtott epiciklois, mint-
hogy a Fold egy oly kor — helyesebben ellipszis kerilletén fordul tovabb a Nap
koriil, melynek sugara 404,900 km-rel rovidebb mint a Foldnek a Naptol valo
kozéptavolsaga.® A Fold sugara csupan 6,3722 km (Helmert 1907.)%, mely
63'5-szer kisebb, mint azon Fold korul képzelt kor sugara, mely korek valamely
pontja a tovagordiléskor, egyszer fordul meg a kozéppontja koril és a megtett utja
2.544,000 km. Ez olyképen képzelhetd el, ha egy 127/, atméréju uveggombot,
melynek kozepében 2™/, atmérdji foldet gondolunk, tovaguritunk 399™/,, uton 24 éra

o
b
<
=}
=
2

NYUGAT]

7. Kecskemét circumpolaris csillagai 1914. februar ho 15-én este 9 orai helyzetben.

alatt.’* A Fold minden pontja a forgds és keringés kévetkeztében nyujlotl epiciklois
utat ir le a Nap kéril — kivéve az északi és déli sarkpontot, mely kort ir le.
Kecskemét utia a Nap koriil nyujlott epiciklois,
lévén Kecskemét a Fold északi félgombjén, tavol az északi sarktol.
Ezen nyujtott epiciklikus ut a Nap koril egy sikban irédna le, ha a Fold
tengelye merdlegesen allana az ekliptika sikjara, minthogy azonban a Fold tengelye
a merdlegestdl elhajlik 23'/,%-kal, ennek kovetkeztében a Fgld minden pontja, Kecs-

kemét is — kivéve az északi és déli sarkpontot — a nyujlot epiciklikus ut leirdsa-

kor, hol kézelebb, hol tdvolabb*' helyezkedik el az ekliptika sikjdtsl, ugy, hogy
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Kecskemétnek a térben leirt nyujtott epiciklikus utja -tulajdonképen egy
transcendens térgorbe.

A Fold tengelye — a 26,000 éves kormozgastol eltekintve — a Sarkesillag
kozelében levé sarkponton megy at, a Fold keringé utjanak minden helyze tében

A tavaszi napéjegyenléség (aequinoctium) idején (marcius 21-én) Kecske-,
m ét reggel (6"kor) van legtavolabb az ekliptika sikjatol és este (18™kor) a leg-
kozelebb. Kecskemét ekliptika tavolsagai egy év lefolyasa alatt nem valtoz-
nak meg, csupan az idépont tolodik el a legtavolabbi és legkozelebbi allasra vo-
natkozélag — a Fold keringése és a Foldtengely helyzetének valtozatlansaga miatt —
és pedig olyképen, hogy a nyari napfordulat (solstitium)”idején (junius hé 22-én)

NYUGAT e KELET

8. Kecskemét circumpolaris csillagai 1914, augusztus hé 15-én este 9 orai helyzetben.

legtavolabb nem reggel, hanem 6"val hétratolédva éjjel (0" vagy 24"kor) van és
és legkozelebb pedig ugyancsak 6"val hatratolédva délben (12™kor) van.

Az &szi aequinoctium idején a helyzet ismét 6"™val hatratolédott, legtavolabb
este (18"kor), a legkozelebb reggel (6"kor) van az eklipta sikjatol, mig a téli nap-
fordulat (solstitium) idején a helyzet forditottja a nyarinak, legtivolabb délben (12"kor),
a legkozelebb éjjel (24"kor) van az ekliptika sikjahoz Kecskemét. (14. rajz.)

Minthogy a Fold tényleges — vagy ami egyre megy, a Nap latszélagos —
kozepes palyasebessége nem mindig egyforma, mert a Fold napkozelben (peri-
heliumban), — mely januar hé 1-éhez kozel idétajban van — gyorsabban halad,
mintegy 30 km-t masodpercenként'’, mig a naptavolban (aféliumban) — mely julius
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hé 1-éhez kozel iddtajban van — lassabban ha'ad, mintegy 28 km 900 m-t masod-
percenként, ennek kovetkeztében Kecskemét nyujtott epiciklikus utjat valtozo
sebességgel irja le egy év lefolyasa alatt.

Amikor a Fold periheliumban van, a Naptél valé tavolsaga®! kerekszamban
152 milli6 kilométer, az afélium idején pedig a Naptél valé tavolsaga 147 milli6 km,
igy tehat a Fold januar |-éhez kozel idétajban (télen) kerekszamban 5 millio km-rel
kozelebb van a Naphoz, mint julius |-hez kozel idétajban (nyaron) (16.rajz). Felmerul
a kérdés, vajjon akkor, amikor a Fold 5 millié km-rel kozelebb van a Naphoz,
miért van mégis Ke cskeméten hideg idg, tél és amikor ugyanennyivel tavolabb
van a Fold a Naptol, akkor meleg id3, nyar? Ennek oka Kecskemét geogra-
fiai helyzete a Foldon, — az északi félgombon fekszik — amelybdl kovetkezik,
hogy napkozelség (perihelium) idején, — délben (121) legtavolabb lévén az ekliptika

eszak

9. A Nap déli (12h) magassigai Kecskemét horizontja folott az 1914. évben.

sikjatél (14. rajz) — a nappalok legrovidebbek és az éjjelek leghosszabbak ; a
rovid ideji nappalokon a Nap sugarai kis beesési szoggel (9. és 14. rajz) érk
Kecskemétet, innen az alacsony homérséklet (tél). A naptavolsag (afélium)
idején ellenben — délben (12"kor) a legkozelebb lévén az ekliptika sikjahoz (14.
rajz) a nappalok leghosszabbak és az éjjelek legrovidebbek; a hosszu ideju nap-
palokon a Nap sugarai nagy beesési szoggel (9. és 14. rajz) érik Kecskemeé-
tet, innen a magasabb homérséklet (nyar).

1914, julius hé 181 1915. év julius hé 1-ig Kecskemétrél lathato és helyi
(kecskeméti) kozép idében adott

egy némely égi tinemény®

és az évszakok kezdeti ideje a kovetkezékben van Gsszefoglalva: 1914. év julius hé
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3.4n a Nap atmérdje 31' 277", a Fold legtavolabb (151 millié km-nyire) van a
Naptél éjjel 0" 2™-kor. Augusztus hé 3-an v Sagittarii 3'3-adrendi csillagot este

10. Vazlalos rajz Kecskemét nyujtott epiciklikus utjanak feltintetésére.

9" 4] m.kor, aug. 10-én a d Piscium 4'4-edrendii csillagot este 1 1" 32 ™-kor a Hold elfodi,
Augusztus 21-én teljes napfogyatkozds adatai Kecskeméten kozépidében ;*® délutan
1" 7mkor a Hold belép a Nap korongjaba és 3" 31™-kor kilép, a fogyatkozas

11. Vazlatos rajz Kecskemét nyujtott epiciklikus utjanak feltuntetésere, 1916.

i o év tavaszi aequinoctiuma
idején, marcius hé 20-an, 24b-kor.%2

legnagyobb fazisa 0'80. A belépés a Nap korongjanak legészakibb pontjatél 102°kal
jobbra, a kilépés 115%kal balra torténik. Szeptember hé 6-an 19 Tauri 4'4-ed-
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rendii csillagot a Hold elfddi &jjel 2" 17 kor. Aug. 23-an este 10" 39™ -kor 8sz
kezdete. Oktéber ho 24-én este 11"kor a Vénus legerésebb fényében ragyog.
Okt. 31-én a 0 Piscium 4'4-edrendi csillagot a Hold elfodi este 7" 53 ™-kor,
November hé 7-én délelétt a Merkur bolygé atvonul a Napkorongjan, a belépés
kezdete Kecskeméten 11" 16™ 505 -kor, a kilépés délutan 3" 27™ 355 -kor,
A belépés 156"ra keletre, a kilépés 105°-ra nyugatra torténik a Napkorong északi
pontjatél, szabad szemmel nézve. December ho 1-én este 9" 2"-kor a 17 Tauri
40-rendu csillagot, 9" 11™kor a 19 Tauri 44-edrendii csillagot, 9" 29™-kor a
20 Tauri 39-edrendi csillagot a Hold elfodi. Dec. 22-én délutan 5" 33™-kor a
tél kezdete Kecskeméten.

1915. évi janudr hé 4-én a Nap atmérsje 32" 36" és reggel 3" 50 ™kor a
Fold legkozelebb (147 milli6 km-nyire) a Naptol. Februgr hé 20-an 17 Tauri
3'8-adrendu csillagot este 8" 21 ™-kor, a 20 Tauri 40-rendii csillagot este 8" 47 ™-kor
a Hold elfodi. Marcius hé 21-én délutan 5" 54™-kor a tavasz kezdete. Mdjus ho
1-én éjjel 4* 32™kor s Scorpii 3'0-adrendi csillagot a Hold elfodi; majus 31-én
éjjel 2" 50™-kor a ¢ Sagittarii 3'3-adrendii csillagot a Hold elfodi. Junius hé 22-én

délutan 1" 41™-kor nyar kezdete Kecskeméten.

MATHEMATIKAI RESZ.

Valamely hely geografiai helyzetének megallapitasa, a kérdéses hely geografiai
szélességi és hossusagi korének meghatarozasa utjan nyerhetd.

A geografiai szélességi korok a Fold-egyenlitével (aequatorral) parhuzamosan
elhelyezkeds korok, melyeket az egyenlitétél kiindulva 90°-ig északra és 90-ig
délre szamolunk. A Fold 0° szélességi kore maga az egyenlits, az északi 90° a
Fold északi sarkpontja, a déli 90° a Fold déli sarkpontja; masképen kifejezve a
szélességi korok az egyenld sarkmagassaggal'® biroé pontok Osszesége.

A geografiai hosszasagi korok vagy meridianok (délkorok)™™ a Fold északi és
déli polusan athaladé legnagyobb korok, melyeket Greenwichen vagy Ferron, vagy
Parison, vagy Pulkowdn athaladé meridiantél kiindulva szamolnak 180%-ig keletre
és 180"-ig nyugatra; masképen kifejezve a hosszusagi korok az egyenls deleléssel
biré pontok osszesége. Minthogy Kecskemétrdl a Sarkesillag lathato, ennél-
fogva

Kecskemét geografiai helyzete
nevezetesen a geografiai szélessége, melynek rovid jelzése ¢, sarkmagassag-méréssel

megallapithaté. Elézéleg ismertetniink kell Kecskemétnek a greenwichi kezds-
meridiantsl fokokban mért tavoleigat, azaz geografiai hosszusagat, melynek rovid
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jelzése 1; ez az adat'® a wieni cs. és kir. Katonai Foldrajzi Intézet mérésébdl

atszamitva

Kecskemét 2 =19° 41’ 54" E. Greenwich.

A sarkmagassag mérések a kecskeméti m. kir. allami féredliskola (Jokai-u. 4.)
udvarin torténtek és pedig harom izben: egyszer 1914. marcius hé 10-én és két-

szer |4-én este.

1. mérés: 1914. marcis ho 10-én, zonaidé este 9 31™ 12¢ a Polaris lemért
magassaga 46" 26, légnycmis 745™/,,, a hémérséklet |- 2° C; szamitand6™ a ¢.

Zonaidd L L= 9k 32
A—15%idében . .=+ 18 45
kecskeméti kozépids = 9 49 57

5 A idohen . Loasee ] 1845
greenwichi kozépidé = 8 34 12
ugyanekkor a kozép

Nap recta ascensioja= 23 19 408
kecskeméti csillagidé = 9" 00™ 37°8¢

aPolaris latszélagos magassaga = 46° 26’

a fénytorési javitas =+ 056"
a hémérsékleti javitas . = 0002
a légnyomasi javitas . . .= — 00l
a Polaris valédi magassaga .= 46°27
elsé javitas . : =+ 27°45
masodik javitas . . . . .= — 04
harmadik javitas =4+ 07
geografiai szélesség ¢ . AR5 TS

2. mérés: 1914. marcius ho 14-én, zénaidé este 9" 41™ 375 a Polaris lemért
magassaga 46° 19', légnyomas 757™/,,, homérséklet + 6° C; szamitando a ¢.

Zonald@iuy v, Saki(mmt - Qh-Ale Gy
%~ 15%5d6ben A0t 1685
kecskeméti kozépidé = 10 00 22
a1idihen . . == 11845
grenwichi kozépids = 8 41 37
ugyanekkor a kozép

ﬁ;p recta ascensioja= 23 26 28
kecskeméti csillagidé = 9 26™ 50

aPolarislatszolagosmagassaga = 46" 19’

a fénytorési javitas i 0506
a hoémérsékleti javitas. . .= + 00l
a légnyomasi javitas . . .= — 00l
a Polaris valodi magassaga .= 46°27"
elsé javitas . =1 3 a5

masodik javitas . . . .=— 04
harmadik javitas =+ 06

.= 46" 54 65’

geografiai szélesség ¢
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3. mérés: 1914. marcius hé 14-én, zénaidé este 10° 30™ 05* a Polaris le-
mért magassaga 4608, a légnyomas 757™ ., homérséklet + 6” C; szamitandé a g.

Zénaidé . . , .= 10"30m05  aPolarislatszélagos magassaga = 46°08’
72— 15%dében . .=+ 18 45  a fénytorési javitas . . .=+ 056"
kecskeméti kozépidé= 10 48 50 2 hémérsékleti javitas . . .= + 00l
aliidsben . . .=— 1 18 45 a légnyomasi javitas . . .= — 000
greenwichi kozépidé= 9 30 05  a Polaris valédi magassiga .= 46°09'
ugyanekkor a kozép elsg javitas . . . . . .=+ 454
Nap reci speentiom= 23 26 359 misodik javiia . . . . =~ 03
kecskemeéti csillagids = 108 15™ 259, harmadik javitas . . . .=+ 07
geografiai szélesség ¢ . .= 46548

A harom mérés kozépértéke ¢ = 46" 54'73", mas szoval
Kecskemét ¢ =46°54 44"

amely adat a kecskeméti m. kir. dllami féredliskola (Jokai-utca 4. szam) udvarara
érvényes (12. rajz).”!

Ismeretes lévén Kecskemét geografiai szélessége, a geocentrumos tavolsaga a
kovetkezoképen szamithato ;

a Fold nagy tengelyének fele = 6,378,200000 m (Helmert 1907)>
2 - ks A , = 635681817 m " "
a kettének kulonbsége =  21,381'83 m
ennyivel rovidebb a poluson atmend foldsugar. Ezen killonbozetet felosziva 90°-ra,
egy fokra jut 237°47 m rovidilés, 1-re 3959 m és 1"-re 00066 m rovidulés ;

ennek folytan

46.23747 m = 10,92850 m

543950 m = 2138l m
440066 m = 290 m
a nagytengely rovidulése = 11,144'56 m

Helmert szamitasa szerint

a nagy tengely fele = 6,378,20000 m
rovidulése =  11,144'56 m

ennélfogva a kulonbség = 6,367,055.44 m

Kecskemétnek geocentrumos tavolsaga = 6,367,05544 m.
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Ismeretes lévén most mar Kecskem ét geocentrumos tavolsags is, a for-
gasi sugar adodik a kovetkezd egyenlettel:

forgasi sugar = geocentrumos tavolsag . cos ¢
az adatokat behelyettesitve az eredmény = 4,349.500 m, tehat
Kecskemét forgasi sugara r = 4,349,500 m.

Azon legnagyobb kor keriilete, melyet Kecskemét — a Fold forgasa kovet-
keztében — naponként megtesz, vagy masképen a Kecskeméten athalado
szélességi kor kerillete az ismeretes forgasi sugarnak segitségével szamithato ; ke-
rilet = 2 r r, behelyettesitve a fenti adatot, az eredmény = 27,328,075 m, igy

12, Vazlatos rajz Kecskemét pol aganak, egyszersmind geografiai szélességének, geocentrumus tavol-

saganak es forgasi sugaranak feltintetésere.

tehat a Kecskeméten athaladé szélességi kor kerilete, vagy masképen Kecs-
kemét naponként (24" alatt) megtett utia a féldforgds kévetkeztében

27,328,075 m,

minthogy ezen utat 24 alatt teszi meg, oranként 1,138,669°8 m sebességgel for-
dul a Fold tengelye korill és percenként 18,9778 m a sebessége, azaz 18 km és
978 m; ez annyit jelent, hogy Kecskemét percenként 18978 km- sebeséggel
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fordul a Fold tengelye korul, vagyis 24" alatt — pld. déli 12*t6l masnap déli
12hig — 27,328'075 km-nyi utat tesz meg; a sebesség oly nagy, hogyha ossze-
hasonlitanok egy oranként 100 km sebességgel halado repiilégéppel, akkor annak
a Kecskeméten athaladd szélességi koron végig nyugatnak indulva, egyfolytaban
11'3 napig kellene repiilnie, hogy ezt az utat megtehesse; a repiilogép kelet felsl
érkezne vissza Kecskemétre (13. rajz).

Azon varosok és helyek, a melyek folott a repulégép athaladna — azaz
Kecskeméttel azonos vagy azt igen megkizelits geografiai szélességgel biré vdrosok
és helyek, nyugatra indulva a kovetkezdk:

Magyarorszdgon :
Dunavecse, Baracs, Siofok, Tihany, deornya-Szollos

Ausztridban :
St. Stefan, Allerheiligen, St. Josef, Rinseneck-csics (2328 m) (Winkl—Reichenau
kozelében), Norring, Gmiind, Mollthauer, Schleinitz-csics (2906 m) (Tirolban),
St. Joban, Rudnig-csics (2429 m), Rieserferner-hegység Hochgall- (3440'm) és
Ruthner-csiics (3360 m), Wiesen a Pfitscher-volgyben, Ridnaun, Fimmels-Joch
(2509 m) a Stubaier és Otztaler Alpok kozott, Saas, Fideris.

Svdjcban :
Kanters a Landquart patak mellett, Vattis, Flielen a Vrerwaldstatti-to E partjan,
Wolfenschiessen az Aa patak mellett, Kerns, Bern Svajc févarosa kevéssel északra,
Laupen a Sense patak mellett, Motiers és St. Sulpice.

Franciaorszdgban :
Chaffois a Drugeon patak kozelében, Arbois, Aumont, Pleure, Neublans a Doubs
folyo kozelében — Allercy a Saone kézelében —, Chagny, Santenay, Emiland,
Antully, Laizy, Honore, Saincaise Meauce és Aprem az Allier folyo mellett, St
Germain des Bois, Vineuil, Charnizay, Leigné s. Usseau, Tousvois, St. Gervais,
ettsl mintegy 10 km-re eléri az Atlanti oceant, kb. 2 km-nyl ut utan atvagja az
lle de Noirmontier sziget déli csucskét, ez utan athad az

Atlanti ocednon.
Mielétt Eszakamerika partjat elérmé New-Foundland sziget keleti kiagazasanak déli
csucskét atvagja, kozbe esik St. Mary's-obol, azutain — Miquelon (francia) szigeten
— at Nova Scotia-hoz tartozé Cape Breton sziget északi csiicskén at, érinti Tig-
nish halaszfalucskat a Pr. Edward szigeten. Innen mintegy 80 km-nyire eléri

Eszak Amerika
partjat, Canaddt. Kozvetlen — Quebec — mellett athalad az Orleans szxgeten a
St. Lawrence-obolben, ezutan Pogamasing a Spanish-folyo mellett, a Ratchewah-
nung obolnél elén Lake Superior-t (Felsé-to), a Keweenew obolnél eléri az Egyesiilt
dllamok teriletét, athalad a Keweenew félszigeten, a Stockton szigeten, elhagyja a
tavat, itt délre marad Duluth varos (Minnesota allam), majd Park Rapids, aztan
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Moorhead és Fargo a Red River of the North (folyo) mellett; aztan Casselton,
Jamesiown, — Dawson — Richardton, Dickinson, Sheep Bluffs (Montana allam)
hegységen at, Flatwilow, Philbrook, Neihart, a Little Be't Lejységen at — Missoula
— varost érinti, majd a Bitter Rot hegységen at Palouse (Washington allam) va-
rosat, tovabba Enticod varost, majd a Cascade Mountains-on at, hol kissé délre
marad a M' Aix (hegy) (2383 m), aztan Montesana, Aberdeen virosnal eléri a
Csendes oceant.

Az oceanon athaladva keresztil megy a Kurili szigetekhez tartozé Si-muschir
szigeten.'A Sachalin sziget déli (japan) részének keleti partjan kevéssel délre marad
a Mordwinowa-6bol, a nyugoti partjan kissé északra marad Mauka falucska; majd
athalad a Tatar-oblon és eléri Azsiat, helyesebben Eurazia kontinenst.

Caiczikar

2agan
OTugurjuk

arwartsehi
9gena

13. Kecskemét geografiai szélessegi kore, kozépidoben adott érabeosztassal.

Azsidban :
K. Solotoi falu (Orosz birodalom) joval északabbra marad, Koslowskaja csak kissé
fekszik északra. Az Ussuri folyén at Mandsuria Kirin tartomanyaba. A Sungari-
folyénal eléri Ho-Lung-Kiang tartomanyt. A Nonni-folyénal jéval északabbra marad
— Cziczikar —, majd Mongolorszdg Cecen-Chanat tartomanyan at, hol jéval délre
marad — Zagan Tugurjuk —, aztan Gulthu-Guntu-Steppe és Iche-tukun-nor (t6),
a Sain-Noion-Chanat tartomanyban kissé¢ délre marad el — Narwantschi-gygena —,
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hosszu ut utan Tschugutschak falucskanal elhagyja Mongolorszagot és atjut ismét
az Orosz birodalomba, a Semipolatinsk kormanyzosag teruletére; itt délre marad
kissé a — Balchas-t6 (Ak Dengis) — az Akmolinsk-, Turgai-, Uralsk-kormanyzo-
sagok teriletén at a Kaspi tengernek legészakibb partjan kissé északra marad
Gurjew varos az Ural-folyé partjan. Kulpinskoj-nal elhagyja a Kaspi tengert és
atjut az Eurépai-Oroszorszagba.

Eurépai-Oroszorszdgban :

Tjumenjewka falu a Wolga mellett, Azov kevéssel északra marad az Azovi tenger
partjahoz kozel a Don folyé mellett, aztin Margaritowo az Azovi tenger partjan;
Marinpol északra marad el, Bergyanszk a nyugati parton, itt elhagyja az Azovi
tengert; Noggisk, — Melitopol —, Nikolajev a Fekete tenger partjan az Ingul és
Bug beomlésénél, aztan Tirdszpol; kevéssel északra marad Kisinev.
- Romanidban :

Kodaesci, Negresci, Branisteni kissé délre marad; Piatra, Domna, Pangaraci, Bicazul
a Bistrica mellett, kevéssel ezutan a Békas szoros mellett ujbol Magyarorszag
teruletére jut.

Magyarorszdgon :

Maros-Oroszfalu, Teke a Dipse-folyoka mellett; Buza az Apati-patak mellett ;
Bonchida, a Gyéres-patak mellett; Valaszut a Kis-Szamos mellett; Nagy-Sebes a
Dragan patak mellett; aztan Cséffa, Ocsod, Tisza-Inoka és ismét Kecskemét.

Minthogy a felsorolt helyek azon geografiai szélességi koron, vagy ahhoz
igen kozel fekszenek, amelyen Kecskemét varos, ennélfogva ugyanugy latjak hori-
zontjuk folott a csillagos eget, a Nap és Hold jarasat, miként Kecskemét. Eltérés
csupan idében van, amennyiben Kecskeméttsl nyugatra fekvé helyeken annyi oraval
késobb latjak Kecskemét csillagos egét, a Napnak és Holdnak helyzeteit, mint
ahanyszor 15%kal nyugatra fekszenek Kecskemétisl. A kelewre fekvok pedig ugyan-
annyi oraval elébb, mint ahanyszor 15°-kal keletre fekszenek Kecskeméttdl.

A Fold negyedmeridianjanak vagy negyeddélkorének hossza 10,000:855 km
(Bessel). Egy kozép meridian-fok hossza pedig 111°120 km (Bessel). Minthogy
Kecskemét 46° 54’ 44" északi szélesség alatt fekszik, mondhatjuk, hogy az egyen-
litétol az északi polusig halado negyedmeridian felezépontjatél csupan 1° 54" 44”-cel
(212°5 km-rel) fekszik északra, ez annyit jelent, hogy Kecskemét koriilbeliil egyenls
tavol fekszik az egyenlitétsl és az északi polustél; szamokkal kifejezve az egyenli-
t6tsl 5,213 km-nyire az északi sarktél 4,788 km-nyire, tehat 212'5 km-rel kozelebb
az északi polushoz.

Azon varosok és helyek, ahol ugyanazon idében, vagy ahhoz igen kozel,

van valédi dél (12%), mint Kecskemélen — vagy masképen — Kecskemét délkérén,
vagy ahhoz igen kizel fekvé vdrosok és helyek, Kecskemétrél délfelé indulva, kovetkezdk:
Magyarorszégon:

Szabadka, mely igen kevéssel marad nyugatra, Bacs-Feketehegy, O- és Uj-Futtak,
Beocsin kevéssel keletre marad, a
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Balkédn félszigeten : i
Drenovac, Klenak, Belotic, Veliki Bosnjak, Kamenica, Boga, Kalmeti (Skutar!
kozelében), Chimara-nal eléri a Joni tengert, keresztil megy Korfu szigeten, majd
atmegy a .

Foldkézi tengeren
Bengasi-nal, mely kissé keletre marad, eléri Afrika partjat.

Eszak Afrikdban :

Cyrenaica-n, Tripolis-on &' majd a Lybiai-sivatagon, ahol athalad a Raktérité vo-
nalan; itt jéval nyugatra marad el Sarfaja oazis; tovabb Tibbu-n, itt Guring, Forom
¢s Oro oazisokon at, aztan a Szudan nyugati részén Kemo és Dakoa oazisokon
halad at, majd Kongo allamban Mobeka a Kongo folyé partjan, végul az aequatoron
Jango, (amely falucskatél nyugatra [kb. 170 km-re] fekszik Equateurville varos).
Az aequatoron alul, a déli felgombon, azaz

Dél Afribaban :
athalad a Kongo allamon, itt Jassi falucska a Lukenje (lkatta) folyé mellett, aztan
Milata-Kumbana a Luschiko folyé mellett; Portugal Nyugat-Afrikaban Kioko,
Dihua-Kala, Kissembo, majd atvonul Német Nyugat-Afrikan, itt atvonul a Bak-
téritén Naosanabis (Vesley Vale) messze nyugatra marad, majd Geiab, Kiriis, Ariam,
Stolzenfels faluk, az Oranje folyénal eléri az angol Cap-gyarmatot, itt Nous, Sand
Gat faluk, a Katkop-hegységen at, Middel-Kraal (falu), Calvinia, Triangle, Ro-
bertson, Lady Grey, Napier helysiségek, Sand Kroll Point kozelében Afrikanak
legdélibb pontjanal (Cap Agulhas) eléri az

Atlanti ocednt
majd tovabb délnek haladva eléri a déli sarkot, kozben ugyanolyan déli szélessé-
gen, mint amelyen Kecskemét északon fekszik, messze keletre marad Prinz Eduard-
szigelcsoport.

Kecskeméttsl északra, ugyanazon délkérén, vagy ahhoz igen kézel fekvs
vdrosok és helyek a kovetkezék :

Magyarorszagon :

Cegléd-Bercel, Tapio-Bicske, Hatvan, Apc, Paszto, Losonc kissé nyugatra ma-
rad, tovabba Malnapatak, Jablonka.

Ausztridban :

Makéw, Krakau kissé keletre van.

Oroszorszdgban :

Petrokow, Lodz kissé nyugatra marad, Serpcz, Gorzno hatarvarosnal eléri
Németorszagot.

Némelorszagban :

Saalfeld kissé nyugatra marad, Frauenburgnal (Danzigi obolnél) eléri a

Keleti tengert.

A Bottni-obol bejaratanal athalad Aland szigeten, a Bottni-oblon at partot ér



30

Svédorszdgban :

Holmsund varoskanal, aztan Degerfors, majd Tornetrask tavon at, eléri Norvégiat

Norvégidban :
athalad és Tromso-tdl joval keletre eléri az

Eszaki Jeges tengert,

a Baren szigeten és a Spitzberga szigeten athalad és eljut az északi sarkra.

Mindezen helyeken ugyanazon idében van dél (12"). A Nap déli magassaga
a délkor mentén ugyanazon idében természetesen mas és mas, minthogy ez fugg az
illeté helynek geografiai szélességétél, masképen az aequatortdl valé északi vagy
déli tavolsagatol.

A tavaszi és Gszi napéjegyenléség idején (marcius 21 és szeptember 23) a
Nap az egyenlité vidékén levé varosokban délben a zenitben (a horizont folott
90%kal) all, pld. Equateurville varosban, ugyanakkor Kecskeméten a Nap déli
magassaga 43° (pontosan 43° 05" 16”) (9. 14. rajz) ; a nyari napfordulat (solstitium)
idején junius 22-én, amikor a Nap a rak csillagjegyébe 1ép™; akkor Sarfaja (Eszak
Afrika, Lybiai sivatag) oazisban dili 12"-kor a zenitben all, ugyanekkor Kecske-
mélen csak 66'/,"-nyira (pontosan 66° 32" 24”) a horizont folot; ez a legmagasabb
Nap-dllds Kecskeméten (9. rajz). A téli napfordulat idején december 22-én, amikor
a Nap a bak csillagjegyébe lép, akkor az egyenlité alatt Német Nyugat-Afrikaban
Naosanabis (Vesley Vale) faluban délben (12") zenitben all a Nap mig ugyan-
ekkor Kecskeméten csupan 19'/,°-nyira (pontosan 19°38" 00”) van a horizont folott;
ez a legalacsonyabb Nap-dllas Kecskemélen (9. 14. rajz).

A Nap latszolagos déli magassaganak valtozasa tulajdonképen a Fold-tengely
ferdesége folytan all el6 a Fold valosagos forgisa és keringése kovetkeziéhben.

A Nap latszolagos magassaga helyett, szolhatunk valamely helynek — a for-
gas és keringés kovetkeztében eldalle — déli ekliptika tavolsagarol, amely az
északi és déli polusra nézve allandé, mig a polus és téritsk kozott egy legnagyobb
és legkisebb értéket érhet el, a tériték kozott levé helyekre nézve pedig egyenld
ekliptika folotti vagy alatti értékkel bir.

Kecskemétnek — mely a Foldnek északi félgombjén, korulbelul egyenld tavol
fekszik az északi polustél és az aequatortol — a déli ekliptika-tavolsigai egy leg-
nagyobb és legkisebb érték kozott valtozik.

A Fold forgasakor Kecskemét — a Fold-tengely ferdessége miatt — hol
kozeleb, hol tavolabb helyezkedik el az ekliptika sikja folott. Mivel a geograhai
szélesség, a déli (12" valodi idében) ekliptika-tavolsag és a Nap declinatioja kozt
fennall a kovetkezd osszefuggés :

ekliptika tavolsag — geocentr. tavolsag sin . h,
(14. rajz) ahol h=¢g+ 4
ennélfogva K ecskemét legnagyobb déli (12" valodi idében) ekliptika-tavolsaga,
mely december hé 21-én van, behelyettesitve az értékeket, lesz:
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ekliptika-tavolsag = 6,367,055 . sin 70° 22’
a lekerekitett eredmény — 5,996.850 m, azaz 59968 km; ez december 21-én a
déli (12%) ekliptika-tavolsiga Kecskemétnek.
A legkisebb déli (12) ekliptika tavolsag, mely junius hé 22-én van, behe-
helyettesitve az értékeket, lesz:

ekliptika-tavolsag = 6,367,055 . sin 23° 27’

a lekerekitett eredmény = 2.534,760 m, azaz 2,5347 km; ez junius hé 22-én a
déli (12%) ekliptika-tdvolsiga Kecskemétnek. A két tavolsag kozott a kilonb-
ség = 3,462’1 km; — ezen értékek egyszersmind azt is kifejezik, hogy Kecskemét

Bewit
\ Polus

Zenit
jree

14. Vazlatos rajz Kecskemét ekliptika-tavolsagainak feltintetésére.

naponként — a Fold forgasa kovetkeztében — legkozelebb 2,5347 km-nyire,
legtavolabb 5,996'8 km-nyire van az ekliptika sikjatol.

A Fold keringése — vagy masképen mondva a Nap latszélagos jarasa —
kovetkeztében a Nap Kecskemét horizontja folott, egy év lefolyasa alatt, mas és
mas déli magassigban van. A legalacsonyabb a déli magassiga december 22-én,
a téli napfordulat (solstitium) idején, a legmagasabb junius 22-én, (14 rajz)a nyari napfor-
dulat (solstitium) idején (9. és 15. rajz). A legalacsonyabb és legmagasabb helyzet
kozepét marcius hé 21-én, a tavaszi napéjegyenldség (aequinoctium) idején és
szeptember hé 23-an, az Gszi napéjegyenldség (aequinoctium) idején foglala el.
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A Nap déli magassagaval kapcsolatban a Nap reggeli és esti tagassaga™
ezekkel egyiitt a Nap nappali ive is valtozik egy év lefolyasa alatt (15. rajz).
Kecskemétre vonatkozolag az értékek a kovetkezoképen szamithatok kx tegyuk
fel a kérdést, a legnagyobb déli napmagassagra vonatkozolag.

Meddig tart a nappal Kecskeméten /9/4. junius 22-én és a horizont,
mely pontjan kel és nyugszik a Nap?

A greenwichi kozép délben a Nap declinatioja ekkor™ d — 4 23° 27" 12" 4 076
orai valtozassal.”® Minthogy a Nap ezen napon, megkozelitleg, reggel 9" 10™-kor
kel Greenwichben és Kecskemét 1" 18™ 449%val fekszik keletre Greenwich-
t6l (13. rajz), a Nap deklinatioja 5" 28™ 44'9*val eldbbre interpolalands, igy tehat
a Nap declinatioja lesz e napon felkeléskor Kecskeméten d = 23°27 12"
— 3"3=23°27"09"; az idS egyenlités a greenwichi kozépdélben g— 4 1™ 34¢
+ 05° orai valtozassal ; tehat napkeltekor g = + 1™ 34® 4 2'7°, ugyszintén nap-
nyugtakor, amely korulbelil este 7" 50™-kor van Greenwichben, mind a két meny-
nyiség — a d és g, is 7" 50™ — 1" [8™ 4495 — 6" 3|™ [6°-val késébbre inter-
polalodok; igy lesz dn = + 23027 12" + 39" = 2327 159" és g = + 1™ 34 —
> = 08

Minthogy a di és d, értékei kozott az eltérés csupan 69", ezért a reggeli ta-
gassagot szamitjuk csak, mely egyszersmind — igen kis eltéréssel — az esti tagas-
sag mértéket is adni fogja.

A gombi haromszogtan cosinus tételét a csillagaszati haromszogre alkalmazva all:

sin h = sin ¢.sin d 4 cos ¢.cos d.cost.
ahol h = csillag (jelen esetben a Nap) magassaga, ¢ — a geografiai szélesség,
d = a Nap declinatioja, mely a csillagaszati Evkonyvben megtalalhaté, t = fél
napi iv.

Nem tekintve a refractiot’” és a magassagi parallaxist’®, amikor a csillag fel-
kel, jelen esetben a Nap, akkor a magassiga = 0, tehat sin h = 0, és ha a
napi fél ivet, azaz a Nap kelte és delelése, vagy delelése vagy nyugta kozti ids-
tartamot ty-lal jeloljuk, akkor

cos t) = —tg @ tg J azaz
cos (180°t)) =tg g tg o
a kelet és nyugvas helyén szamitasara pedig all :

sin = sin ¢ sin h — cos ¢ cos h cos a
h = 0, tehat lesz
sin d
cos a = — ———
cos ¢

ha A = reggeli illetve esti tagassag, akkor
a==90" 4 A és a=270° — A

vagyis kozosen sin &
sin A = —

cos @
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A nyari félévben a Nap a kelet —ayugat vonaltsl északra, a téli félévben
ettél délre kel és nyagszik (15. rajz). :
Az éntékeet behelyesitve lesz:

log tgg = 002900 log sin d = 959988
log tgdi = 963731 log cos ¢ = 983449
log cos (180"-t) = 966631 log sin A = 976539
180%t = 62°23' 52" A =135°38 7"
t = 117° 36" 28" t. = 117° 36’ 28"
ez értékek iddben kifejezve :
tk = — 70 50 26° ta = + 78 50= 26*
g= 377 g = 1 Ber2e
b +.gc = — 70 52m 037 b+ g = + 7" 51m 56:8¢

tehat a Nap felkel (nappal kezdddik) dél (12%) elstt 7" 52™ 0375-val = reggel
4h 7m 56'3%-kor és a Nap lenyugszik (a nappal végzédik) dél (128) utan 7° 51
56'8s-val = 19" 51™ 568* — este 7" 51™ 56'8s-kor, a Nap keltének és nyugtanak
pontja 35" 38" 7"-cel fekszik északra a kelet nyugat vonaltél, roviden a Nap reggeli
és est tagassaga — 1 35° 38" 7" (15. rajz). A nappal tartama = 7" 52= 03'7° +
7" 51™ 568 = 15" 44™ 00'5¢, az éjjel tartama 24" — 15" 44m 00'5* = 8k 15™ 59.5,.

Ha a legalacsonyabb déli Nap-allasra (december 22.) vonatkozélag keressik
az értékeket, azaz feltesszik a kérdést: Meddig tart a nappal Kecskeméten 1914.
december 22-én, és a horizont mely pontjin kel és nyugszik a Nap? — akkor a
reggeli illetve esti tagassag = A értéke ugyanannyi lesz, azaz A = 35° 38’ 7"
azonban téli félév lévén, ezen ériék a kelet—nyugat vonaltsl délre vonatkozik,
roviden; a Nap reggeli és esti tagassaga = — 35° 38’ 7" (15. rajz).

Minthogy a greenwichi kozépdélben december hé 22-én a Nap declinatioja
d=—23"27"16" — 000" orai valtozassal, mely utébbi oly csekély, hogy '/;4
részét sem teszi a fokpercnek, ezért nem szikséges a J értékét Kecskemét
delére interpolalni. Az idé egyenlités azonban a greenwichi kézép délben g —
— I™ 36* — 1"2* érai valtozassal ; Greenwichben e napon korilbelil 7b 45™ .kor
kel és 4" 10™-kor nyugszik a Nap, az értékek Kecskemét delére interpolalva

= — |™ 34'5* és g, = — I™ 394
tehat t = 62° 23’ 52" A = 35°38'7"
b = 62° 23 52" ta = 62°23’ 52"
ez értékek idoben kifejezve :
te = — 4" 9m 355 ta = 42 9™ 355
el el A a=_— I=394
h—g—— 48~ 0I° th — go = 4 4" 7™ 56|+
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tehat a Nap felkel (nappal kezdédik) dél (12.) elstt 4 8™ Oltyal = reggel
1" 52™ kor és a Nap legnyugszik (a nappal végzédik) dél (12*) utan 4" 77561 -val —
16" 7™ 56° = este 4" 7™ 56°-kor (15. rajz). A nappal tartama — 4% 8~ 0* -}
4h 7m 568 = 8 15™ 575, az éjjel tartama 24" — 8" 5™ 57* — [5b 44m (3¢,

Ezen szamitott értékek K e c sk em é t varosra vonatkozélag a kovetkezoket
jelentik : junius 22-én, a nagytemplom tornyabol nézve, a Nap a Réakéczy-ut ten-
gelyében az Oreg-hegy fel6l a Mészaros tanya iranyaban kel fel, reggel 4" 7™ 56°-kor

marcis 21
(tuvasz)

december 22
(tel)

szeplemiber 23
(952 )

16. Vazlatos rajz Kecskemét helyzeteinek feltintetésére az évszakok kezdetekor.

és a Maria-begy mogott a Kalocsai tanya iranyaban nyugszik le este 7" 51™ 56+-kor;
december 22-én pedig, a nagytemplom tornyabdl nézve, a Nap az Urgés feldl a
Muvésztelep iranyaban kel fel reggel 7° 527 -kor és az lzsaki-ut felél az uj allami
férealiskola és Gal Andrasné tanya iranyaban nyugszik le este 4" 7™ 56*-kor.

A Nap latszolagos jarasa tulajdonképen A Fold valésagos keringésének ko-
vetkezménye. A Fold északi félgombjén fekvé Kecskemét — a Fold-tengely-
nek mondhatni allandéan egyiranyu ferdesége folytan — tavasz és sz kezdetén
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ugyanannyi ideig van a Nap felé fordulva (nappal), mint téle elfordulva (éjjel)
(16. rajz, tavasz, 6sz); mig nyar kezdetén leghosszabb ideig van a Nap felé fordult
helyzetben (nappal), és legrovidebb ideig attdl elfordulva (éjjel) (16. rajz nyar); tél
kezdetén pedig megforditva, legrovidebb ideig tart a Nap felé fordult helyzet (nap
pal) és leghosszabb ideig tart a Naptol elfordult helyzet (éjjel) (16. rajz, tél).

FIZIKAI RESZ.

Newton torvénye szerint: a lestek vonzdk egymdst és pegig olyan eréuel,
amely egyenes ardnyban van tomegiikkel™ és forditott ardnyban tavolsdguk négy-
zetével; e torvény az dltaldnos témegvonzds (gravilatio) térvénye.

A vonzas mértékét a centiméter, gramm és secundum (C. G. S.) rendszer-
ben igen kicsiny szam fejezi ki, amelyet a vonzds dllandéjdnak (gravitatio-allands-
nak) neveznek és bdré Eotvés Lérdnd adata szerint

f=0000,000,0665

rovidebben f—=6'65.100-8, azaz két, egy gramm tomegii gomb egy cm. tavolbol
egymasra To'off%sboT din nagysagu®® vonzast fejt ki.

A Fold felszinén a testek allandéan a Fold kozéppontja felé torekszenek
(szabad esés), ha ebben megakadalyozzuk és pl. fonalra felfiiggesztjiik, akkor egy
iranyt jelolnek ki a Fold kozéppontja felé tartva, melyet az illetd hely fuggélyesé-
nek mondunk és a Fold vonzasat pedig nehézkedésnek.

A szabadon esd testre haté allandé nehézségi eré a testnek egyenletesen
gyorsulé mozgast kolcsonoz, e mozgasban azon tényezd, mellyel egy adott helyen
a Foldon a kis magassagrol leesd test sebessége masodpercenként valtozik, allando,
jelzése=g; e tényezdt a nehézségi eré gyorsulasanak mondjuk és kifejezi, hogy a
csekély magassagrol leesé test sebessége hany centiméterrel novekszik masodper-
cenként; pl. Budapestre nézve®! a g=980'852 cm/sec.”

Ha a Foldet gombalakunak és mozdulatlan allapotunak tekintjik, akkor azon
erd, mellyel a Fold valamely testet és viszont vonz, a nehézségi ers, a Fold fel-
szinének minden pontjan, ugy a sarkokon, mint az egyenlitén, egyenlé nagysagu
volna. Minthogy azonban a Fold a sarkainal kissé belapult, ezenkivul tengelye
korul forog, ennélfogva a nehézségi eré a Fold felszinének kilonbozé pontjain mas
és mas lesz és pedig a Fold sarkaindl a Fold vonzé erejével, mig a sarkok és
egyenlitd kozott a Fold vonzé erejének és a forgas kovetkeztében eldlallo centri-
fugalis erének kulonbségével lesz egyenls.

A centrifugalis erd a forgasi sugarral lévén arinyos, mely utobbi ismét a
foldrajzi szélességgel valtozvan, a Fold kulonbozé helyein a g értéke (a tenger
szintjére vonatkozva=-y,) szamithato; ha ismeretes még az illetd helynek tenger-
szint folotti magassaga is, a ¢ szélességgel biro helyen g értéke szamithato.
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A szdmitolt értéket y=teoretikus nehézségi gyorsulasnak mondjuk, ellentétben
a valoban létez és alkalmas késziilékekkel mért adatok utjan nyert értékkel = g,
melyet tényleges nehézségi gyorsulasnak mondunk. E két érték a Fold felszinén az
altalaj kilonbozé felépilése miatt egymassal nem egyenls. A 114 m. tengerszint
folotti magassaggal biré helyén Kecskemétnek, a varos északi részén, Oltay
Kadroly mérése szerint®
Kecskemét g=980'780 cm/sec?
Oltay Kdroly szamitasa szerint®® a y, azaz a tengerszintjén levé teoretikus
nehézségi gyorsulas Kecske métre nézve
Keoskemét y, = 980789 cm/sec”
1911. évben bdré6 Eétvés Lerdnd megbtzasabol végzell inga mérésel szerint
a tenger szintjére atszamitott tényleges nehézségi gyorsulas pedig
Kecskemét g, = 980815 cm/sec?
a két érték kozotti kulonbség
Kecskemét y, — g, ==+ 0026 C.G.S.
mely utobbi érték az ugynevezett rehézségi zavar értéke Kecskemétre nézve®,
Bdré Ectvés Lérdnd torziés ingajaval Kecskeméten és kornyékén az 1911,
évi foldrengés utan szamos mérést végzett, dr. Pekdr D., Fekete, Garcsdr, és Rybdr
assistenseinek segitségével, a nehézségi zavar értékeinek megallapitasa és a fold-
rengések fészkének kikutatasa céljabol. A mérések Kecskemét vidékének kornye-
zetében egymastol igen eltéré értékeket szolgaltattak. Az egyenld nehézségi zavar-
ral g, — 7, biré helyeket vonallal osszekotve nyerjuk Kecskemét és kornyékének
gravitatiés isoanomal térképét (17. rajz), mely alatt értendé azon vonalakkal beraj-
zolt térkép, amelyen az egyenlé nehézségi zavarral biré helyek egy vonallal vannak
osszekitve. E térképen a kovetkezk tinnek elé: Kecskemét varostol keletre
mintegy 5 km.-nyire, a Miklés-telep kornyékén a nehézségi zavar a legkisebb érté-

ket mutatja

go — 1o =0022C.G. S.
és az egyenlé zavarok vonala koril keriti Urhegyet. Kozelebb Kecskeméthez,
az Urihegy és és Maria-kapolna kozott a nehézségi zavar 0001 C. G.S. értékkel
nagyobb; ezutin Kecskemét varos felé haladva, nyugati hatarat érinti a

g — 7o =0.024 C.G. S.
vonala, a varos nyugati felén athalad a

go— 1, =0025C.G.S
vonala, aztan északkelet felé haladva mindinkabb emelkedik a nehézségi zavar
értéke, ugy, hogy Kecskeméttsl korulbelil 10 km.-nyire, a Somogy-tanya komyékén
a nehézségl zavar értéke

go — % = 0036 C.G.S.

Kecskeméttsl északnyugatra, Kerekegyhaza és Lajosmizse
kozott levé terileteken rohamosan nagyobbodik a nehézségi zavar értéke, a leg-
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17. Kecskemet és kornyékének gravitatios isoanomal térképe BARO EOTVOS LORAND szerint. Az egyenlo nehézségi zavarok vonalrendszere
rétegvonalas hegytérkép gyanant tekintheto.
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gyobb Kecskeméttsl mintegy 20 km-nyxre, La)osmlzsetél delnyugam a Tavaszi
major és Ga;daca -tanya kozt, ahol
g — 7. =0040C.G.S.
A zavar még egy helyen muiat magas értéket Kecskemettol délnyugatra vagy
20 km.-re, a Strazsa-hegytsl délre, a Viczian és Kovacs-tanya kozott, ahol

8o — 70 = 0034 C.G.S.

Felvéve, hogy a Fold szilard kérgét alkoto hegyek kézetének sirusége — 26,
mig a homok siirisége == 2'0, akkor a két réteg érintkezésénél, ahol a hegyeket
alkotéo szilard kézetek a homokos talaj ala kerulnek, a suruségvaltozasnak értéke
06 lesz; és tegyik fel. hogy a nehézségi zavarokat csupan az altalajban elhelyez;
keds szilard 26 suruségu kozetréteg és ezen a 2'0 suruségi homokréteg szintbeli
elhélyezkedése idézi els, akkor bdré FEétvss szamitasa’ szerint a nehézségi
zavar 00001 G. G. S. valtozasat 40 m. szintkulombség idézi el6, azaz a hegyeket
alkoté szilard kozetréteg ezek szerint 40 m.-rel fekszik a felszin alatt.

Mmthogy Kecskemét a Nagy Magyar Alfoldon, a Duna—Tisza kozott,
hegyektdl | messze, homokos talajon fekszik és nehézségi zavara mintegy 0025
C.G.S-al kisebb, mint Kuvin, Livada é Vilagos nehézségi zavaranak
értéke®, ahol a szilard kozetréteg hegy alakban a homokos talaj alol a felszinre
kerill, ennélfogva foltehets, hogy a Kuvin, Livada és Vilagosnal hegye-
ket alkoté kézetréteg, a Nagy Magyar Alfold alatt Kecskemétnél 25.40—
1000 méternyire van a varos szintje alatt’.

Ezek' utan, ha az egyenlé nehézségi zavarokat feltuntets vonalakat hegy-
térkép rétegvonalanak tekintjik, akkor Kecskemét, az altalajban Miklos-
telep (22) és Somogy-tanya (36) kézt levé 560 m. magassagu hegy olda-
lan fekszik, a hegyoldal 160 m. magassagaban és ezen alasilyedt hegynek ezen
pontja folott mintegy 1000 m. magassagban. Ezen utobbi 1000 méteres magassagot
homok tolti ki, amelynek felszinén' helyezkedik el Kecskemét varosa.

Az altalaj Kecskemét vidékén, az Urihegy és Miklos-telep komyéken
(22) kréaterszeri mélyedést mutat, melynek oldala harom irany felé, Somogy-tanya
(36), Tavaszi-major és Gajdacsi-tanya (40) és Viczian—Kovacs-tanya felé emelke-
dik; a Somogy-tanya fel¢ iranyulé emelkedésen mintegy 5 km.-nyire a kraterszeri

mélyedéstsl — 1000 m. wazassagban — fekszik Kecskemét varosa. Az al-
talaj képe hasonlatos a Holdon lathato kraterek alakulatéhoz.

Anerve a Foldet korilvevé légburoknak Kecskemét folott megnyllvanulo
)elensegeu'e, lassuk mily valtozasokat mutatnak azok.

; Valamely helyen a ]egkomek rovndebb idékozben megnyilvanulé meteorologuu
allapotat idéjarasnak (meteorologianak) mond)uk mig az id6jarasi viszonyoknak
osszessege‘t, melyet valamely hely sokféle idéjarasa alkot, és hosszu idére terjedd
tobb .évi meteorologiai megfigyelésbal alkothaté meg, & éghajlatnak ((khmatologla-

nak) mondjuk.
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Minthogy éles hatar a meteorologia és klimatologia kozott nem vonhato,
amennyiben a metorologia, tételeinek helyességét klimatologiai jelenségekben mutatja
ki és viszont az éghajlati tényeket meteorologiai torvényekkel magyardzza, ezért a
kovetkezékben Kecskem ét idgjarasanak altalanos jellemét fogjuk targyalni, éspedig :
a légnyomas, hoémérséklet, esémennyiség, — nehany, Magyarorszag mas vidékén
fekvé varossal oOsszehasonlitva — és széljaras klimatikus elemeknek tobb éven at
tortént megfigyelése és foljegyzése alapjan; végul egybefoglalva a nyert eredmé-
nyeket Kecskemét éghajlatat, klimatologiajat ismertetjik.

A légnyomas évi menete Kecskeméten
kozvetlenil mérési adatok alapjan nem volt megallapithato, nem allvan rendelke-
zésre a varosban vagy kornyékén végzett megfigyelések foljegyzései. Kecsk emét

M/ m

57

746

Jan. febr. mdre. apr. mdf. jun. gul. aug. szpl, oft. mov. dec.

18. Kalocsa, Nyiregyhaza, Kecskemét, Budapest légnyomasanak évi menete.

adatai a Nagy Magyar Alfcldon fekvé harom vérosnak, Kalocsa, Nyiregyhdza és
Budapest 30 éves kozépadataibél® szamitottak at, minthogy e harom véros tenger-
szint folotti magassaganak kozepe, éppen Kecskemét varos tengerszint folotti
magassagat adja.

A kalocsai megfigyels allomas barometerének magassiga by, = 98'37 m; a
nyiregyhazié b, = 11299 m; a budapestié by = 15327 m; e harom magassag kozepe
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© = 121'81"m, amely Kecskemét tengerszint folotti magassagatol igen csekély

mennyiséggel tér el, amennyiben a wieni cs. és kir. katonai Foldrajzi Intézet

mérése szerint”” :
Kecskemét h=122 m.

Az atszamitott 30 évi (1861—1890.) légnyomasi adatok Kecskemétre

nézve a kovetkezé kozépértékeket tuntetk elé (18. rajz): 700™/, +

jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt nov. dec.

54's 53, 489 4857 49 49, 49 50, 51 51y 51y 52
a legalacsonyabb légnyomas aprilisban és a legmagasabb januarban van; az évi
kozép légnyomas ;

Kecskemét= 75101 ™/,

Ezen négy varos légnyomasanak. évi menete fébb vonasaiban egymassal meg-
egyezik. miként altalaban Magyarorszag killonbozé tajain levd helyek évi menete
szintén, csupan a nagysagban van eltérés. Kozos jellemzé tulajdonsaguk a januari
maximum és az aprilisi minimum; a menetet abrazolé tortvonal szimetriatlan,
amennyiben a maximumtél minimumig harom hénap, a minimumtél a maximumig
pedig kilenc hénap telik el.

A légnyomast mutaté higanyoszlop magassaganak valtozasa osszefiiggésben
van a légkor homérsékleti allapotaval, sét az égbolt allapotaval, az esével, vagy
a levego szarazsagaval és a szél erésségével. Hogy télen miért nagyobb a lég-
nyomas és nyaron pedig kisebb? ennek oka Kecskemétnek az eurdpai konti-
nensen levé helyzete, amennyiben egy nagy siksag, a Nagy Magyar Alfold kozepe
tajan fekszik, tengerektél messze. Minthogy a légnyomas a legszorosabb Gssze-
fuggésben van a légburok hémérsékleti allapotaval, mely ismét a foldkéreg, a talaj
felmelegedésével figg ossze, ennélfogva nyéron a talaj jobban felmelegszik, mint
télen, a talaj folott levé levegd-burok felmelegedvén konnyebbé lesz, innen az
alacsonyabb légnyomas, télen a dolognak forditottja all eld. '

A hémérséklet évi menete Kecskeméten
30 év (1871—1600.) kozépértékeinek Rona Zsigmond és Fraunhoffer Lajos altal
szamitott adatai™ szerint a kovetkezd varosi és kornyéki kozépértékeket tuntetik
el Celsius fokokban (19. rajz):
jan. febr. méarc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec.
varos: —23%-0 53 1l 165 200, 2257 215 175 11 47 -0y

komyeék: —29"—1", 43 109 167 19 22,4 20y 167 105 3% —1%

a legalacsonyabb kozép-hdmérséklet januariusban és a legmagasabb juliusban van;
az évi kozép-homérséklet: '
Kecskemét varos K3 = 10:8° C; kornyék = 100° C.

A téli alacsony kozép-hémérséklet oka a Nagy Magyar Alfold — melynek
majdnem kozepén helyezkedik el K ecskemét — kontinentalitisaban keresends,
amennyiben igen tavol lévén az Adria tengertdl, annak mérsékls hatasa itt
mar nem érvényesul. Az Alfoldnek téli hémérséklete bizonyosan alacsonyabb, mint
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ahogyan eddig altalanossagban fel van véve.”! A szabadon fekvdé megfigyels allo-
masok kozil Kecskemét (foldmives-iskola) valédi januariusi hémérséklet
—3,°C, amely kétségtelenil bizonyitja az Alfold kontinentalitasanak hatasat. Az
1912. évben Kecskemét kormyékén (Miklos-telep)™ legalacsonyabb hémértéklet jan.
hénap kozepén volt: — 17°4° C.

Kecskemétnek nyari magas hémérséklete ismét az erésen felmelegedett Nagy
Magyar Alfold hatasarol tanuskodik. A julius kozéphomérséklete 227,° C, mig a
legmagasabb homérséklete pld. 1912. évben julius 29-én volt: 32-,° C.

Ha a kontinentalitas hatasanak feltiintetésére az Adria tenger partjan fekvé
Fiume varos kozéphomérsékleteivel™ hasonlitjuk ossze Kecskem ét adatait, ak-
kor a kovetkezék tunnek ki :

jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec.
Kecskemét . "”23 %”0‘1 5.;; ] I .3 I 6", 20.4 22.7 2 I .s I 7.:) I I .-, 4.7 0.|
Fiume . 53 # 6.“ 8.:, ] 2.'; I 6'4 20.3 23‘4 22‘-‘ ]9’() ' 4.41 9.“ 6

Jan. febr. mare, Gor. ay. gun. jul. aug. szept. okt nov. dec.

._____L_ S [ e R ol RN O [ PHIS (S | (XI5
———-—-1—'—————1———-~—f’/—-—ja———ﬂ————————— '

—_—

19. A homerseklet évi menete Kecskeméten és kornyekén 187 1—1900.

amint lathato, a.tenger melleit fekvé Fiume varos téli kozéphomérséklete joval a
fagypont folott van, mig Kecskemété lesilyed a fagyont ala, ennek oka abban
rejlik, hogy a jelentékeny fajhével™ biré tenger vize lasabban hill ki, tovabb tartja
a Naptol kapott melegét, mint a csekélyebb fajhével biro foldkéreg, a talaj (jelen
esetben a Nagy Magyar Alfole siksaga) és ezaltal a tenger mérsékelt hémérsékle-
ten tartja Fiume varos folott a levegs-burkot, mig Kecskeméten a foldkéreg
rovid ideig tartvan meg a Naptol kapott melegét, a varos folott levé levegd-burok
hémérséklete a fagypont ala sulyed.



43

Az esé - havi és évi kozépmennyisége ™-ben Kecskeméten
18 év (1873—1881; 1897-—1905; adataibsl szamitva,™ a kovetkezé mennyiseget
tuntetik el6 ™/, -ben (20. rajz):

Lo | ——=1873-1881, 1897-1905
----- = 1873-1905

|
mL—‘
[
A
¥
5 318 8
b
§I81E [2]als 1§§.§E§
e (13X IJIN[] ]
ARLEIELSIR IR (D[RS 8 s
SISIRIRIRIRIZITIVIZ]S |8
SI&|8 (8RS8 (8] (¥
0 "Ry N7 527083 78 S er 52 86 3
29 24 37 55 72 71 52 48 S5¢ 56 40 39

20. Az es6 mennyisége ™ 1 ben Kecskeméten.

a legtobb esé majusban és juniusban esik Kecskeméten, a legkevesebb januar és
februar hénapokban. Az esé évi kozépmennyisége 18 év atlagabél szamitva =
592" n; a hianyzé évek mennyiségeit Kalocsa és Szolnok—Kunszentmarton egy-
bevetett adataival potolva és ezek utan 33 év adataibé! szamitva az esé évi kozép-
mennyisége lesz
Kecskemét Ky = 5777/,

Az esé évi periodusanak feltiintetésére nem elégséges a mennyiségeknek

m-ben vagy akar ”/-ban valo feltintetése, mert a honapok nem egyforman
hosszuak és igy a 28 napos februar mennyisége nem hasonlithaté ossze a 31 napos
honapok mennyiségeivel. Tiszta képet nyerink, ha a havi .mennyiséget a honap
napjaival elosztjuk és a hanyadost hoénapok szerint feltuntetjuk; eldtunik akkor a
havi mennyiségnek |—1 napra esé része.

Kecskeméten 18 év alatt a havi mennyiség ™ ., -ben a kovetkezé :

jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt nov. dec.

havi osszeg <. : 30 -27¢-37- 52 85 75 53 43 61 57 36 36
1—1 napi osszeg 0; Oo' 1o I' 294 25 15l 20 Tai ', Lig
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Lathaté, hogy Kecskeméten majus és juniusban mintegy 2'/,-szer tobb esé
esik, mint januar és februarban. Az évszakokban
tavasszal (III—V) 174™ /1y, egy mapon — 1'87"/m
nyaron (VI-VIll) =171 , , ., , =183,
dsszel (IX—XI) 194 5 o prn, o==il0l,
telen Xil—I)= 93, , » ., =100,
Az évi periodust kifejezhetjik olyképen is, ha a havi (valodi) mennyiségeket
0/,-ban tintetjik fel. Kecskeméten a 18 éves mennyiséget °/;-ban a kovet-
kezé szamok fejezik ki

(T

jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec. év.

O 5o 4s6 6wy B8ug 1436 125 85 Tz 1030 Py 6o 67 100
Az egyenletes' elosztas esetében az egyes honapokra a kovetkezé mennyisé-

gek jutnanak °/;-ban: ;

jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug szept. okt nov. dec.
e " By Tog B By 8 8y 8y B 8y 8 8y By
Valsdimennyisis 507 45 65 8y 14g 124 89 Tar 105 Py 62 Os
Kilonbsés . . —3'y; =310 —2'sy + 057 5% 445 +07u3 — 120 +2709 1116 213 200
a -+ jeliek nedves hénapok (aprilis—julius, szeptember és oktber), a — jeliek
pedig szaraz hénapokat jelentenek (januar—marcius, augusztus, nov. és december).

Jjan.  febr. mare. apr.

o i ol

TN e
1- - - =

: ATLAG ¢ VISZONY :
21. Az eso evi periodusa Kecskeméten 1873—1881; 1897 —1905.
——— = eltérés az egyenletes elosztastol °/,

- = viszony a valdsagos és egyenletes mennyiseg kozott.

Az évi periodus a pluviometeres hanyados (Angot) szerint™ Kecskeméten
18 évi mérés alapjan a kovetkezo :
jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec.

Valodi mennyiség " " . . . . . . . . . .
Egyenletes 'm;,m,g,é;: 059 0:;0 075 | 05 | 69 | o4 | 06 Or«; I 25 I 14 074 071
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Az elébbeni médszerek szerint szamokban feltintetett évi periodust rajzban
is feltintetjuk (21. rajz), ahol vilagosan lathaté aprilis, majus, junius, julius és
szeptember honapok esés volta (a 0 vonal folé emelkedéssel) és januar, februar,
marcius, augusztus, oktober, november és december honapok szaraz volta.

Osszehasonlitisképen bemutatjuk Magyarorszag mas vidékein fekvé varosok
évi és havi esomennyiségeit egybevetve Kecskemétével ; ezen varosok Fiume, az
Adria partjan, Ohegy, a Kis-Alfold és Tatra vidékén, Eperjes, a Tétra videkén,
Kolozsvdr, az erdélyi medencében és Huszt, a Marmaros vidékérsl (22. rajz).

m
m
w0

Jan. febr. marc. dpr. may. gup. Jul. aug. szepl. oki. nwov. dec.

22. Kecskemét osszehasonlita o yiség tekintetében Fiume, Ohegy, Eperjes,
Kolozsvar es Huszt varosokkal.

Az évi esémennyiség ™/n-ben az egyes varosoknal vidék szerint :

Nagy Alfold délirésze : Kecskemét (18 év) = 592™/.,; 100

Adria part: Flume . . . . .(35év)= 1618 , ; 273
Kis Alfold és Tatra vidéke: Ohegy (22 év) = 1104 , ; 186
Tatra vidéke: Eperjes . . . .(35év)= 642 , ; 1'08

Erdélyi medence: Kolozsvar . .(35év) = 630 , ; 106
Méramaros vidéke: Huszt . .(25év)=1071 , ; I'8]
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A fentiekbsl kitinik, hogy Kecskemélen egy év alatt majdnem haromszor
kevesebb esd esik, mint Fiuméban, korulbelul kétszer kevesebb, mint Ohegy és
Huszt vidékén, mig Eperjes és Kolozsvar esémennyiségével majdnem egyezik.
Kecskemét Magyarorszag azon vidékén fekszik, ahol a legkevesebb esé esik, a
Nagy Magyar Alfoldon, ahol az orszagnak legkevesebb esémennyiséget feltiintets
varosa van: Gyoma 525 ™/y-es (23 év) atlagmennyiséggel.

Kecskeméten ugy, mint Eperjes és Kolozsvaron inkabb nyari esézések vannak,
mig Huszt, Ohegy és Fiume vérosokban &szi eszések.

Az esé napi periodusa tekintetében esék Kecskeméten tavasszal, inkabb
nappal, Gsszel pedig inkabb éjjel vannak. A zivatargyakorisag maximuma Kecske-
méten 1898—1908. évi feljegyzések alapjan™ délutan 2"—5" kozt van, a mini-
muma é€jjel 3" —4 " kozott azaz legtobb zivatar Kecskeméten délutan 2"—5" ko-
zott van, a legkevesebb éjjel 3" —4" kozott.

Kecskemét széljaras tekintetében 1874—1910. évi feljegyzések alapjan a
kovetkezoket mutatja™ :

N NE E SE S SW W NW
Kekornnen G20 107 113 9 7% 11 14, 20, 164
A leggyakrabban nyugoti szél fi Kecskeméten, a legritkabban pedig délkeleti.

Nyugati szél gyakorisaga legnagyobb juliusban, legkisebb oktéberben.™
A szélirany évi periodusa Kecskeméten Kalocsa 36 éves adatait hasznalva:™

jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec.
30808 i8S N NW N N-.'§:.S.8
ezek szerint az uralkodé szélirany Kecskeméten juliusban északnyugati, junius,
augusztus és szeptember honapokban északi, az év tobbi — tehat az év legtobb
(8) — honapjaban pedig déli.

A felhézet Kecskemét (Miklostelep) folott 1912. és 1913. évi kozép-
adat™ szerint 5 fok volt (0—10 fokos skala szerint).

Hogy lathassuk Kecskemét egy évi idéjarasat, egybeallijuk az elmult
1913. év  homérséklet-, felhézet- és csapadékviszonyait, melyek a kovetkezé
oldalon levé tablazatban talalhatok.

Amint a tablazatbol lathaté, a legalacsonyabb havi kozéphomérséklet januar-
ban volt, —29°C, a legmagasabb juniusban 19°C; a legalacsonyabb hémérséklet
januar 15-én volt: —142° C. a legmagasabb Junius 4-én volt: 30'8° C;a legderul-
tebb oktéber hénap volt (1°9), a legborultabb januar (6'5); legkevesebb esé esety
marciusban 7™ /m (| napon), a legtobb pedig augusztusban 102™ /s (15 napon).

Osszefoglalva az eddig targyaltakat, Kecskemét éghajlata, mint
altalaban a Nagy Magyar Alfold éghajlata, szélséséges, amennyiben télen nagy
hidegek, nyaron nagy melegek vannak. Az évi kozép hémérséklete 10°C mutat,
mely igen kedvezd helyzetben tinteti fel Ke c s k emétet a kontinensen. Kozép-
Eurépa belsejében ily magas évi kozéphomérséklet legfoljebb egyes klimatikug
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Kecskemét (Miklos-telep h — 130) iddjarasa 1913. évben.

f Hémérséklet C° | Felhozet Csapadék
o el £ OTR G 552 VNGRS CPVRRE, DR NSNS iy

kozép | 4 dikan? dikan ? i (0—10 fok) m|m-ben szama
Janudr . |29 65| 1 l-142) 5] 68 IR A
Febuir . |—12| 108| 27|—108| 20| 36 | 8| 2
Miscius . | 74| 230| 23 |-n12| 3 35 || 7% 1
Aprlik: W07 2% 261 =124 13 41 | 33 4
Majus . , (153 292| 31| 52| 8] 52| 78| m
Junius . . || 190 | 30'8 40 100 14] 45 i 34 9
Julius - . || 185 | 288 | 15| 120 I 49 40| 12
Augusztus . | 185 | 286 6| 114 16| 42 ‘ 102 15
Szeptember | 163 | 282 | 18| 86| 13| 41 ‘ 51 9
Oktéber . | 109 | 266 8| —16f 15 19+ || 8 4
November. | 64 | 194 ) {255 2640 4] f 23 8
December . 19| 136 1 =94 2 52~ 47 8

gyogyhelyeken talalhatunk™. Kecskemét éghajlatiban a kontinentalitis a leg-
teljesebb mértékben megnyilvanul, minthogy a legmelegebb és leghidegebb honap
hémérsékletének kilombsége (—2'3és22.°C) kerekszamban 25°C homérséklet-
ingadozast ad, ily nagy ingadozast azonban Kozép-Eurdpaban, még kevésbbé
Nyugat-Europaban sehol nem talalhatunk, eltekintve Magyarorszag némely magas
fensikon, vagy széles volgyben fekvé varosatol, ezt csupan a télink keletre esG
olah és orosz siksagokon fekvé varosokban talaljuk meg, természetesen fokozottabb
mértékben.

A homérsékletnek abszolut ingadozasa Kecskeméten az 1912. és
1913. évi adatok szerint™ kerekszamban 48" C-ra tehets, a legnagyobb hidegnek
véve —16',"-ot a legnagyobb melegnek 31, -ot. :

A hémérsékletnek napi ingadozasa” tetemes, a legnagyobb mértéki a nyari
honapokban, a legkisebb télen. Minthogy az ingadozas nagysagara a felhézet kivalo
hatassal van, — figyelmen kivil hagyva a nappali besugarzast, — nyaron a deriilt,
meleg nappalok és hiivos éjszakak a_hémérséklet napi ingadozasat igen megnovelik,



48

mig télen a napokig tarté allandé borultsag és kod szik korlatok kozé szoritja a
napi hémérséklet valtozasat. E nagy ingadozas az oka a tavaszi és észi éjjeli fagy
és dérképzidés lehetdségének, mely Kecskemétet gyakrabban fenyegeti, mint
a hegyvidéken levé varosokat. Az elsd fagy rendesen oktober végén van, kivétele-
sen eldbb is; az utolsé fagy legtobbszor aprilisban, ritkin majusban. A korai dér
kivételes esete volt 1905. szeptember 18. és 19-én Kecskeméten®, még fel-
tinébben 1906-ban, amikor szeptember vége felé egész télies id§ jart Kecske-
méten.

Jellemzé Kecskémét éghajlatira a szarazsag is, bar nem oly tulzott mér-
tékben, mint némely ir6 altalaban a Nagy Magyar Alfold éghajlatara nézve tar-
gyalja®>. Mindamellett, hogy Kecskemét csapadék atlaga 59 cm (5927/n) ez
sokkal kedvezébb, mint Also-Ausziria és Morvaorszag hatarvidékének, a Morva és
Thaya volgyének, tovabba Csehorszag kozépsé részének, az olah alfold és Moldva-
orszag szamos helyének esémennyisége, mely helyeken az évi atlag 40—50 cm
kozott valtozik.”® Hasonloképen Kelet-Poroszarszagban, tovabba a Visztula és mel-
lékfolyoinak lapalyan fekvé varosokban, sok helyiitt az évi esémennyiség nem éni el
az 50 cm-t. Természetesen kivételes esetekben eléfordulhat 59 cm-nél joval kisebb
esémennyiség is, ezek a kivételek azonban ritkak.

Kecskemét dtlagos dllapota esémenpyiség tekintetében kedvezének mond-
haté és ettél csak ritkan fordul elé eltérés. A legtobb esé tavasz legvégén majus
és junius honapban van (20. rajz) azutan leapad, sz elején szeptemberben ismét
rovid idére megszaporodnak az esck K ecskeméten, tehat két erds idészak
van, az elsé tekintélyesebb tavasz végén, a masodik és gyengébb 6sz elején. Ez a
kettés szakaszossag nevezetes Kecskemétre — altalaban a Nagy Magyar Alfoldre
— nézve, mert kontinentalis siksagokon ily szakaszosagot nem talalunk, hanem
csak egyszerii periodust; ennek oka az, hogy a Nagy Magyar Alfold, melynek
majdnem kozepén foglal helyet Kecskemét, még a Foldkozi tenger és foképen
az Adria hataskorébe is tartozik. Az Adrian és komyékén ugyanis az esdnek csak
egyszerii periodusa van, melyet az oktéberi maximum jellemez (22. rajz, Fiume).
Ezen oktéberi maximum hatasa nyilvanul K e c s k e m ét (22. rajz, még Ohegy
és Huszt) masodik esés iddszakaban.

Az esd hianya julius és augusztusban érezhetd legjobben Kecskeméten,
Forré sziraz nyaron Kecskemét — altalaban a Nagy Magyar Alfold —
éghajlata kicsiben a sivatagok éghajlataval hasonlithaté ossze. Mint sivatagi jelen-
séget emliti Hanusz Istvdn™ a ,jaszesot”, ,mit a nép gunybol nevez igy,
mert annak suru porfellegeibsl ugyan egy arva csopp esé sem hull ala.“ A szaraz
idgjarasnak okai, a légnyomasnak sajatszerii eloszlasaiban vannak. Altalanos esézést
barometrikus depressziok idéznek el és ha nyaron ezek elkerilik Kecskemétet,
akkor beill a szaraz idéjaras. A szarazsagot némileg enyhiti az erés harmat, mely
derult huvos éjjeleken K ecskem éte n elég tetemes.

Az elsé hé Kecskeméten rendesen novemberben jelenik meg, az utolso
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marciusban. Aprilisiél oktberig K e c sk em ét hémentes. Az utébbi években
késén jelentkezett, december végén, de annal tartosabb volt (1913. év aprilis hé
12—13 igen erésen bekoszontott ujra).

Zivataros nap koriilbelil 20 van egy évben, a legtobb tavasz végén és nyar
elején. A jégesd elég gyakori és néha tetemes (15—217/,) atmérdju jégszemek
is esnek.®

Az uralkodé széliranya déli, a felhdzet 5 foku (0—10 fokozat szerint).

Kecskemét foldrengéseire vonatkozé adatokat a kovetkezékben
foglaljuk Gssze: a legrégibb foljegyzés nagyobb, katasztrofalis foldrengésrsl 1561. év
februar 12 és marcius | kozti idébsl valé, azutin feljegyzett datumok: 1873, év
aprilis 22-én reggel */,4 6ra; 1810. januar 14-én este és éjjel; 1829. junius ho
25 éjfél; 1865. januar 19 este !/, 9 6ra és januar 28 este 9 éra; 1908. majus 28,
és végul 1911. julius 8 éjjel 2 ora.

Ez utébbi, 26 varmegye teriletére kiterjedt, katasztrofalis foldrendést Réthly
Antal szeizmogeografiai szempontbdl részletesen feldolgozta. Dolgozata a Fold-
rajzi Kozlemények 39. kotetében jelent meg, mely az epicentralis terilet helyének,
a rengés teljes teriletének, a fészek mélységének megallapitasaval foglalkozik,
tovabba a rengés-terillet tektonikai viszonyait, az 1911. év junius 1-tél szeptember
23-ig terjeds foldrengési rajt és az eurépai foldrengési obszervatoriumok miszerei
altal feljegyzett adatokat ismerteti; a fobb eredményei a kovetkezok: a legeréseb-
ben megrazkodott terilet kozepe, masképen

: epicentrum helye: ¢ = 46° 55" 40" N
A = 19° 38 29" E. Gr.

A tengerszint folotti magassaga — 130 m.

A katonai térképen ez a hely a Baranyi-tanya, azelétt Csorma-tanya. Ennek
nozvetlen kornyéke magaba foglalla Kisnyirt, Urihegyet, Kecskemét
varos nyugati és északi részét, Mariahegyet, Katonatelepet és Tal-
faja-dulot™ A 17.rajzon az epicentrum helye C-vel van jelolve és az 1911. évi
julius 8-iki foldrengés epicentralis teriletének kozvetlen kornyéke, ahol 9°—10"-o0s
(Forell-Mercalli)”® erésségi volt a rengés, szaggatott vonallal van xorilvéve. E
terillet nagysaga mintegy 90 km®.

Az 1911. év julius 8-iki foldrengés erésségét a legjobban jellemzi az, hogy
Kecskeméthez kozel fekvé obszervatoriumok muszereinek tui a foldrengés
masodik fazisakor kiestek (Kalocsa 69 km, Budapest 78 km; Szegeden a Mainka-
féle inga el is dult). Kecskeméttsl 1000 km-re fekvé Ham b ur g obszer-
vatoriumanak regisztralasa szerint a foldrengésnek 7ams E. altal adott adatai”
hamburgi kozépidében :

elsé fazis (undae primae) P = 1" 4= []*
masodik fazis (undae secundae) S = | 5 59
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fold felileti hullimok (undae longae) L = 1* 7™ 16°
a foldrengés vége (finis) F 1 54

az inga kilengés maximuma 19 16

(N

Foldrengést foljegyzé miiszerek 2500 km-ig jelezték a kecskeméti rengést.
(San Fernando, Spanyolorszag déli részén, Cadiz mellett.)

A foldrengés fészkének, a hipocentrumnak valoszini mélysége kozelitdleg:
h = 4 km lehetett. (1909. V. 24. szerint.)

A mikroszeizmikus foljegyzések adatai szerint az elsé rengések sebessége
1000 km-en tul 7°6 km/sec, a makroszeizmikus tertleten kozel 9 km/sec volt. A
felileti hullimok sebessége 2'6—3°1 km/sec kozé tehets. A foldrengés okanak
Réthly Antal az Alfsld alapjat alkoté toredezett kéreg egyik, Kecske-
mét varos alatt elhelyezkeds, nagyobb rogének lezokkenését tartja, mely véleménye
szerint S felé zokkent, egyuttal NE felé valo billenéssel, amivel megmagyarazhato
a kecskeméti hazak NE iranyu falainak leomlasa.

Osszehasonlitva Réthly Antalnak a foldrengésre vonatkozo vizsga-
latainak eredményeit bdré Eotvésnek Kecskemét komyékén a ne-
hézségi zavarra vonatkozé vizsgalatainak eredményeivel, vilagosan elétunik a kettd
szoros osszefuggése (17. rajz).

Minthogy az epicentralis terulet egybeesik a legkisebb nehézségi zavart fel-
tintets terilettel, mi sem valészinubb tehat, hogy Kecskem ét alatt elhelyezkeds,
alasiilyedt szilard foldkéregben tortént hirtelen lezokkenés idézheti elé a folszinen
oly nagy erével megnyilvanulé fodrengéseket. A lesilyedt kéreg legnagyobb —
kraterszeri — bemélyedése épen K ecskemét varos nyugati hatarahoz esik kozel
(17. rajz) ; NE és SW és NW iranyban a kéregnek emelkedései vannak, a leg-
magasabb kiemelkedés NE iranyban a Somogyi-tanya vidékén van (17. rajz, 36),
ahol mintegy 560 m, a SW iranyban a Vician-Kovacs tanya kornyéken (17. rajz,
34) 460 m és a Tavaszi major és Gajdacsi-tanya komyékén (17. rajz, 40) kozel
720 m.

A Nagy Magyar Alfold homokos és egyéb laza rétegei alatt levé szilard
foldkéreg azon teriletén, mely épen Kecskemét komyékén van, az emlitett
harom hegy, egy kraterszeri mélyedést fog koril. A lesilyedt hegyek és a krater
is természetesen, ma a felszinig homok- és egyéb laza-réteggel van kitoltve.

Ha a Nagy Magyar Alfold évezredes lassu sulyedése folyaman, — melynek
valészini oka a Fold lassu kihulésével jaré osszehuzodas és ezzel kapcsolatos
egyéb geologiai jelenség — a Fold szilird kérgének azon részében, mely épen
Kecskemét alatt helyezkedik el, ujabb lesilyedés, zokkenés, mondhatni torés
torténik, a szilard kéreg folott, a homokos talaj felszinén elhelyezkeds K e c s k e-
m é t varost a foldrengés razza, meg, amely nagyobb-kisebb mértékben Kecs-
keméttdl tavolabb fekvd helyeken is érezhetsve lesz.
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KECSKEMET FOLDRAJZI ALLANDOI :

geografiai szélesség ¢ . . . . . .= 46"54 44" N,
% hosszusag 2 . . . . . .= 19"41' 54" E. Greenwich.
geocentrumos tavolsag . . . . . . = 6,367,05544 m.
forgll Sughr | 0 WG, L T e 4,340 500
forgasi sebessége . E = 3163 m/sec
legnagyobb ekliptika tavolsag . .= 5,996,850 m
legkisebb e = 2,534,760 m
legnagyobb déli Nap-magassag (]un 22) = 66'/," (66°32'24" 1914,
legkisebb . (dec. 22.) = 19'/,° (19° 38’ 00" 1914.)
geografiai szélességi kore . .= 27,328,075 m
aequatortol valo tavolsaga . . . . . = 5,213 km.
az északi sarktol valé tavolsaga . . . = 4,788 km.

a Nap legkorabban kel (nyari solstitium) = 4" 8 (reggel) kozépidé
AN ,» nyugszik (téh : = 168" (du.428%):

7" 52 (reggel) %
= 19 52=(d.u.7252"),
== |5t 44~

)
a , legkésobben kel (, I ) =
.a » nyugszik (nyar )
a leghoszabb nappal  ( , i )

)

a legrovidebb (i 8t 16™

kozépids zonaid6 |- 18™45¢
egységes (zoma-) idé . . . . . . g 78 tgzzg ;;;of 1118d: 450
tényleges nehézségi gyorsalas g4 = 980780 cm/sec”

G i % . =="080B151
teoretikus = Wo s v T e ORDRG T
nehézségi zavar g, 7, . . . . . .= 4+ 0026 C.G. S
tengerszint folotti magassaga h . = 122 m

évi kozép légnyomas K, . = 751"01 ™/, (atszamitva)

varosi évi kozép homérséklet Ky, . . = 108°C.
kornyéki évi " Keo . o= 100°C.
a hémérséklet maximuma (1912—3. év
kozépértéke) = 31'5°C
a homérséklet minimuma (1912— 3 év
kozépértéke) . . . . . . . .= —161°C
a homeérseklet abszolut ingadozasa . . = 48°C
az es6 évi kozépmennyisége Ky, . . =— 5777/,

uralkodé szélirany . . . . . . . =

felhézet (0—10°) K,

w »n
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Ballenegger Robert. A kecskeméti foldrengés. Foldtani Kozlony 41. kot
Budapest, 1911. 4 képpel és | térképpel.
— Notices sur le tremblement de terre du 8 juillet 1911 a Kecskemét

Supplement zum Foldtani Kozlony (Geologische Mitteilungen). Band 41.
Budapest 1911.

Cholnoky Jené (dr.) A kecskeméti foldrengés. Foldrajzi Kozlemények 39 kot-
Budapest, 1911. 6 rajzzal és 12 képpel.

Eotvos Lorand (baro). Bericht iiber Arbeiten mit der Drehwage ausgefihrt
im Auftrage der Kon. Ungarischen Regierung in den Jahren 1909—1911. Comp-
tes Rendus des séances de la dix-septiéme conférence générale de I' Association
Géodésique Internationale. l-er Volume. 1912. Avce | carte. — Verhandlungen
der siebzehnten allgemeinen Conferenz der Internationalen Erdmessung. I Theil.
Berlin 1913.

Hegyfoky Kabos. Az esé évi periodusa Magyarorszagon. 21 tablazattal,
tiz grafikonnal és egy figgelékkel. Budapest 1909.

— Die jahriche Periode det Niederschlage in Ungarn. Budapest 1909.

Héjas Endre és dr. Terkan Lajos. Az Idgjaras. XVIL 1913. XVIIL 1914.
évfolyamai.

Kecskemét katonai térképe. 1:75,000. Zone 18, Kol, XXI. K. u.k. Militar-
geographisches I[nstitut Wien. Részben javitva 1912. V. 4.-ig.

Kovesligethy Rad6 (dr.) A mathematikai és csillagaszati foldrajz kézikonyve.
A tudomanyos foldrajz kézikonyvei I. kotet. Budepest, 1899.

Nautisches Jahrbuch oder Ephemeriden und Tafeln fir das Jahr 1914
1915. Herausgegeben vom Reichsamt des Innern. Berlin 1912. 1903.

Newcomb-Engelmanns Populare Astronomie, [V. Aufl. Im Gemeinschaft

mit den Herren Prof. Eberhard, Prof. Ludendorff, Prof. Schwarzschild, herausge-
geben von Prof. Dr. P. Kempf. Leipzig 1911,
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Oltay Karoly. A Nagy Magyar Alfoldon, a Mezéségen és a gyergyoi Fen-
sikon végzett nehézséggyorsulas-méréseim végeredményei. Mathematikai és Physikai
Lapok. 23. évf. Il fuzet. 1914. Budapest, 1914.

Réthly Antal. A kecskeméti foldrengés elemei. Foldrajzi Kozlemények, 39
kot. Budapest 1911. Egy képpel, 14 rajzzal és két térképpel.

Réna Zsigmond és Traunhoffer Lajos. Magyarorszag homérsékleti vi-
szonyai. Budapest, 1904.

— Die Temperaturverhaltnisse von Ungarn. Budapest, 1904.

Réna Zsigmond. A légnyomas a Magyar Birodalomban 1861—1890-ig
Budapest, 1897. .

— Luftdruckverhaltnisse Ungarns (Anhang). Budapest, 1897.

Réna Zsigmond (dr.) Eghajlat L, Il rész, Budapest, 1909.

Székany Béla (dr) Az 1911. évi julus hé 8.1 kecskeméti fold-
rengés. A kecskeméi m. kir. allami féredliskola 1911—12. évi negyvenkettedik
Ertesitéje.



ZARADEK.

Szives kotelességet teljesitek, midén Kecskemét th. varos kézonségének halas
koszonetet mondok, ama anyagi segitségért, mellyel dolgozatom kinyomatasi koltsé-
geinek egy részéhez készségesen hozzajarult, ugyszinte nem mulasztom el halas
koszonetet mondani Péch Aladdr kir. igazgatd urnak, a forras munkak megszerez-
hetéségeért, Vaszké Akos tanartarsamnak szives felvilagositasaiért és a 15. rajz
pontos megrajzolasaét, Lengyel Imre kozépiskolai tanarjelolt urak, a theodolittal
végzett munkalataim kortl tett szives faradozasaiért, a Kir. Magyar Természelludo-
mdnyi Tarsulatnak a 17. rajz kliséjének szives kolcsonadasaért, tovabba az 1., 2.,
4., 5. rajzok engedélyeért, az Urdnia Magyar Tudomdnyos Egyesiileinek a 3. és
6. rajz kliséjének szives kolcsonadasaért és a 7., 8. rajz engedélyeért. Lekotelezettje
vagyok még Mathidsz Tivadar VII. oszt. tanulénak is, a rajzok szovegrészeinek
szép és csinos felirasaiért.

Célt értem, ha dolgozatom csak félannyi szeretettel fogjak olvasni, mint
amennyi szeretettel megirtam.

Kecskemét, 1914. év junius ho 15-én.

A szerzé.



JEGYZETEK.

1 Kopernikus (Koppeinigh) Miklés 1473—1543. F6 miive: De revolutionibus corpo-
rum coelestium Basel 1566 (Il kiadds). — 2 Kepler (Keppler) Janos 1571—1630. Fé miivei:
Prodromus dissertationum continens mysterium cosmographicum de admirabili proportione
orbium coelestium, deque causis coelorum numeri, magnitudinis, motu umque periodicorum
genuinis et propriis, demonstratum per quinqu'e regularia corpora geometrica. Tiibingen 1596.
— Astronomia nova seu physika coe istis tradita commentariis de motibus stellae Martis. Prag
1609. — Harmonices mundi libri V de figurarum regularium, quae proportiones harmonicas
pariunt orto, classibus, ordine et diiferentiis, causa scientiae et demonstrationis. Linz 1619, —
3 Newton Izsak 1643—1727. F6 miive: Philosophiae naturalis principia mathematica. London
" 1687. — 4 Az excentricitds az ellipszis lapultsiginak mértéke= a gyujtépont és nagytengely
hanyadosa. A’ kipszeletek kozott a kor excentricitisa = O, a paraboldé¢ = 1, a hyperboldé¢ = <1,
az ellipszisé nagyobb mint O, de kisebb mint 1; igy pld. a foldpdlya excentricitisa = 0:01675;
a Halley iistokos palydé = 0967 stb. — 5 Mdsnéven Asteroiddk vagy Planetoiddk. —
6 Megemlitheté ezek koziil a 434 szému, amennyiben a neve ,Hungaria®; (Wolf asztrono-
mus fedezte fel 1898-ban), New.cmb—Engelmanns Populire Astronomie IV. Aufl. Leipzig
1911. p.729. — 7Az 57 eddig ismeretes, nagyobb feltiing és feltiint iistokos koziil 36 elliptikus, 17
litszolag parabola, 4 ldtszdlag hyperbola pédlydn fut. Az elliptikusok mind visszatérok, pld.
Encke iistokos 1908. dpr. 30. 4 3:301 siderikus év mulva stb., Halley iistokos 1910. dprilis
19. + 76:02 siderikns év mulva stb., a legkésébb Rordame iistokos 1883. jul. 7. 4 44,400
év mulva. Newcomb p. 732—734. — S Mind elliptikus palydn fut. Newcomb p. 480—481.
— 9 Newcomb p. 266. — 10 Dr. Wodeczky Jézsef: Ustokosok. Bndapest, 1910. p. 184. —

11 Az egész Naprendszer halad a vilagiirben. Hough ¢és Halm vizsgdlatai és szdmitd.
sai szerint 21 km mdsodpercenkénti sebességgel halad a Nap, mozgdsirinya

: apex, recta ascensioja = 2719, declinatioja 4 26°

vertex b = 889, " + 27°
Newcomb p. 545—546. Az apex kb. a Lyra, a vertex az Anriga csillagzat irdnydban van.
— A csillagdszatban a tdvolsig mértékegysége a fénynek egy midsodperc alatt megiutott
utja = 299,860 km (Newcomb, 1882, Foucault médszere szerint), kerekszdmban 800,000 km.
Newcomb p. 216. — 12 Newcomb p. 203. — * 40,680,000,000.000 = 40 trillio, 680 billio
km. — 13 Newcomb p. 203—204. — 1! Seeliger Hugé: A mai csillagdszat problémdi. Ter-
mészettudomanyi Kozl. 1914., XLVI. kot. 602 fiiz. p. 420. — 1 Foldink leghatalmasabb ref-
{cktorai: 1. Solar Observatory Mount Wilson (California) 254 cm-es, 2. Observatorium Bir
‘Castle, (Parsonstown, Irorszdg) 183 cm-es dtmérdjii tiikorteleszkopjai. Természettud. Kozl
1614, XLVL. kot. 603. fiiz. p. 464. és Newcomb p. 128. — 6 Newcomb p. 505. — '* A ho-
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rizont, mdskép lathatdr (latokor; szabad folyadékieliilet sikja) kozéppontjdban — dzaz &
megfigyelé helyén — a horizontra bocsdtott merbleges az eget két pontban metszi, a fejiink
folott a zenitben vagy tet6pontban, a ldbunk alatt a legmélyebben a nadirban vagy léibpont-
ban. — 18 Megtaldljuk, ha a Nagy-Goncol-szekér (Ursa major, Nagy-Medve) csillagkép két
,hdtsé kerekét“ egy képzelt vonallal Osszekotjiik, e vonalat meghosszabbitjuk otszorosen
azon oldalon, amelyen a csillagképnek a ,rudja“ van, ott taldlunk egy fényes csillagot, ez a
Sarkcsillag = Polaris = @ Ursae minoris. — 19 Pontos kozéphelye 1914-re recta asc. =
1h 28m 47s 4 28'4s évi viltozdssal, declinatioja = - 880 50" 48” 4 186" évi vdltozdssal.
Nautisches Jahrbuch etc. fiir das Jahr 1914. Berlin 1912. p. 170. Helye megdllapithato
olyképen, ha theodolittal valamely cirkumpolaris csillagnak megmérjiik a magassigit az alsé
és fels6 delelésekor, e két magassig kozepese a polus helye. A Nautisches Jahrbuch (Ber-
lin) folytatélagosan minden év bdrmely mdsodpercére a Polarisnak 3 javitdsival meg-
adja a polus helyét. — 2 h = hora = éra; m = minuta =id6perc; s = secunda = id6-
mdsodperc csillagdszati jelzése. Az id6 adat dr. Kovesligethy R.: A mathematikai (s csilla-
gdszati foldrajz kézikonyve. Budapest, 1899. p. 116.

21 Kdvesligethy i. m. p. 140. — 2 Mikor a Fo'don tavaszkor a nappal egyenlé idd-
tartamu az éjjel, mdskép a Nap nappali ive egyenlé a Nap éjjeli ivével. — 23 K&vesligethy
i. m. p. 679. — 2! Nautisches Jahrbuch 1914. p. 72. és 156. — 2 Newcomb p. 16. —
2% Ez a jelenség a Foldnek gombalaktol eltéré alakja és az ekliptika ferdesége folytdn jon
létre. Részletesen 1. Kovesligethy i. m. p. 677 etc. — 27 Pontosabb kifejezése 50" 21 129 +
07.000 244 297 (t— 1750), ahol t a megfigyelési év szamit jelenti. Kévesligethy i. m. p. 230.
— 2 Kr. el6tt a 4. szdzadban. Nagy Sdndor 6ta 23. szizad (23C0) év mulott el. A prae-
cessi6t Hipparchos (Kr. e. 190—125) fedezte fel, mikor megfigyeléseit Aristillus és Timo-
charis (Kr. e. 290) alexandriai csillagdszok feljegyzéseivel osszehasonlitotta. — 29 E mozgis
hasonlo a ferdén foldllitott porgettyii, vagy gyroskop mozgdsihoz. — % Newcomb p. 16. —

31 Kozépeurdpdt véve csupdn tekintetbe, mindazon vdrosokban, melyek az északi széles-
ség 661/,0-dn alul fekszenek, a jelenség naponként ismétlodik; a 661/,0-on feliil fekvé varo-
sokban, pld. Bjeldaanes (Bjelonesz) norvégiai vdrosban a Nap egy évben csak egyszer kel
fel, mdrcius 21-én és csak szeptember 23-dn nyugszik le; félévig tart a nappal, félévig tart
az éjjel. A 66!/,0-t6] északra fekvé vdrosok szeptember 23-t6l madrcius 21-ig folyton l4t-
jak a csillagos eget. — 32 A csillagok 4s-val el6bb kelnek az el6z6 naphoz képest, ez 30
nap alatt 80.4s=120s = 2h, — 33 Mindazon helyekre érvényes, melyek azon geografiai szé-
lességi koron fekszenek, amelyen Kecskemét vdrosa, ugyszintén a csillagos ég tobbi jelen-
ségei is. — 3 A horizont depressioja folytin a szem | m magsssigbol 1° 48”-cel, 10 m
magassdgbol 5 36”-cel, 20 m magassigbol 8'-cel mélyebbre 1it. (Adatok: Nautisches Jahr-
buch 1910. Tafel 15 a p. 239.) — % A Foldon a 66!/, északi és 661/, déli szélességi fokok
kozott mindeniitt. — 3 L. részletesebben a mathematikai fejezetben. — 37 Ezen adatok a
kecskeméti m. kir. dll. féredliskola (JOkai-utca 4.) udvarira vannak szdmitva az 1914. évben.
Kevés viltozdssal a tobbi évekre is érvényes, ugyszintén mindazon helyekre, melyek azon
geografiai szélességi koron fekszenek, vagy ahhoz igen kozel, melyen Kecskemét virosa van.
A dolgozatban el6fordul6é idéadatokndl mindeniitt kecskeméti kozépidé értdndé, mely jelenti
a Fold koriil képzeletileg egyenletesen jér6 Nap mozgdsdval mért id6t, mely a tényleges, valédi
Nap jdrdsitol eltér; ezen eltérést idGegyenlitésnek mondjuk és jelzése = g, melyet a csilla-
gészati Evkonyvbsl (Nautisches Jahrbuch etc.) az év bdrmely idépontjdra megkapjuk, kiszd-
mithatjuk. A szdmitds menete :

kozép id6 = valédi id6 4 idGegyenlités
a szerint, amint az évkonyv jelzése szerint hozzé kell adni vagy beléle levonni. Megemli-
tendé a z6naidg, helyesebben egységes idé (Heller Agost: Az egységes id Termé-
szettudomdnyi Kozlony 1890.), mely onkényesen van felvéve és pedig olyképen, hogy a Fold
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150:0s zéndkra, — helyesebben mondva gerezdekre — vam osztva és Greenwichtdl kiindulva
15%-0s zéndnként 1—1 dra kiillonbséget szdmitanak és annyi percet, amennyi kozépidében
mérve Greenwichben van; pld. Kec skemét egységes (zoma) ideje=Allercy (15°E Gr.)
kozépidében mért ordja és Greenwich percei. Kecskemét egységes (zéna) id6 = kecs-
keméti kozépidobol levonva 18m-t, — 38 A Fold kozéptdvolsiga a Naptdl kerekszdmban
149.500,0C0 km (149.480,076 km, Newcomb p. 745). A Fold kozép pdlyasebessége oranként
106,000 km (Berget Alfonz: A Fold és a légkor fizikdja, Budapest, 1910. p. 8.); 1 nap
alatt megtett ut 106,000:24 = 2.544000 kilométer, ez oly kornek keriilete, melynek sugara

r = 2—524-;%)0 = 404,900 km. — 3% Newcomb id. m. p. 745. — 4 A sebesség is ekkor

1000 millioszor kisebb, mint a Fold valddi pdlyasebessége. —

41 Kecskemétre vonatkozé szémitdsok a mathematikai fejezetben részletesen talilhatok.
— 42 Pontosan 1916 (szok6-) év mdrcius h6 20-dn, 23h [éjjel 11h] 48m 6s-kor. — 43 Berget
Alfonz: A Fold és légkor fizikdja. Budapest, 1910. p. 8. — * A Foldpdlya excentrumos-
siga 001675, szorozva a kozéptivolsdggal 1495 millié, adja a vonalas excentrumossigot =
2:504 milli6 km; a kozéptdvolsig aféliumkor ennyivel nagyobb, a perihéliumkor ennyivel
kisebb. — 4 Nautisches Jahrbuch 1914. és 1915. és a Magy. Tud. Akad. Almanach 1914.
adatai alapjdn 4dtszdmitva, — 4 Egységes [z6na-] id6ben = kozépid6bdl levonva 18m. L. 37.
jegyzet és a 23. oldalon a méréseket. — 47 A sarkmagassdg — az égi sarkpontnak, polusnak
magassdga a horizont folott. Minthogy a Fold-tengely — mely egyszersmind vildgtengely —
meréleges az egyenlitore és a Fold valamely helyének fiiggélyese, zenit—nadir vonala meré-
leges a horizontra, ennélfogva a tengely és a kérdéses hely horizontja egymdssal ugyanolyan
szogletet zdr be, mint a kérdéses hely fiiggélyese és az egyenlits; tengely és horizont szog-
lete = sarkmagassdg; fiiggélyes és egyenlité szoglete = geografiai szélesség, tehdt sark-
magassdg = geografiai szélességgel, mcly utébbinak jelzése = ¢. — 4 A délkér = vala-
mely hely zenitjén, nadirjén és a polusokon 4thaladé legnagyobb kor, melyben a Nap és
csillagok, a legnagyobb, ugynevezett déli magassdgukat érik el. A Nap legnagyobb magas-
sigakor van dél, 12h a polgdri életben és Oh a csillagdszati idomérésben. — 49 Az adat a
kecskeméti m. kir. dllami fGredliskola [Jokai-utca 4.] udvardra érvényes. Kedvezétlen id6jdrds
miatt. csillagf6désbél, vagy Jnpiter holdjainak fogyatkozdsdb6l nem dllapithattam meg. —
% A szémitdsokhoz a Nautisches Jahrbuch 1914. haszndltatott. A fénytorési, homér-
sékleti és légnyomdsi javitisokhoz a Nautisches Jahrbuch 1910. 16a, 16b, 16c tdbldzatai

haszndltattak.
51 A vézlatos rajzokon a Fold gobmbnek van rajzolva; a valésigban a Fold alakja a

goémbtol eltér, minthogy északon és délen ”29% [Helmert 1907] résszel belapult, ennélfogva

a zenit—nadir vonal, a fiiggé 6n irdnya nem a Fold kozéppontjdn megy keresztiil, hanem
feléje haladva, elotte megy 4t az aequator sikjin, kevéssel nagyobb szég alatt mint a geo-
grafiai szélesség. A Fold kozéppontjdn dtmené vonal hajlisszoge adja a geocentrumos
szélességét valamely helynek, mely a 45° geografiai szélességgel biré helyen maximum-
ban 11!/,-cel [Newcomb p. 168] kisebb mint a geografiai szélesség. Kecskemét geocentru-
mos szélessége = 46054’ 34" — 16’ 57" = 46V 36" 47". Csillagészati uton csupdn a geografiai
szélesség dllapithaté meg. — 52 Newcomb p. 745. — 8 Kiilonbség tétetik Rdk csillagkép és
csillagjegy kozott, a csillagkép az épen lithat6, mig a csillagjegy az ekliptikdnak a tavaszi
napéjegyenlség ponttdl szémitott 900 és 1200 kozott levd része; az ma mdr a praecessio foly-
tdn nem esik egybe a csillagképpel. [L. a 8. oldalon.] Minthogy a Nap litszélag ugy a Rdk
mint a Bak csillagjegyben mintegy megdll és aztdn visszatér az aequator fel¢, innen a rdk-
és baktérits elnevezés. — ™ Tigassig = a Nap tényleges helye, melyet a kelet—nyugat-
ponttl északra vagy délre, reggel és este elfoglal. — % Az adatok a Nautisches Jahr-
buch 1914. éviolyamdbol vannak véve. — % A Nap litszolagos mozgdsa nem egyenletes,



58

ezért az idémérésre egy egyenletesen mozgo képzelt Nap jdrdsa szolgiltatia az u n. kozép-
idst, amelyb6l kisebb-nagyobb értékkel tér el a valésdgos Nap mozgdsa; kozépids — valodi
id6 = idbegyenlités = g, mely adatok az Evkonyvekb6l nyerhetk [ldsd még a 37. jegy-
zetet]. — 97 Relractio = a légburok fénytorése, mely emeli a csillagok magassigdt; a leg-
nagyobb értéke a horizonton 35', a legkisebb, azaz 0 a zenitben; ennélfogva pld. a Napnak,
melynek dtméroje igen kozel 85 [junius 1-én 31° 32:3"], a horizonton latjuk teljes korongjat,
amikor még reggel [vagy mdr este] valdjaban ezen égi test a horizont alatt van. — % Paral-
laxis = a geocentrumos és észlelt magassig kiilonbsége, ez anndl kisebb, minél tdvolabb
van {6liink az égi test és minél nagyobb a magassiga. — % Tomeg mechanikai ¢rtelemben =
azon dllandoé viszony az erd ¢és a gyorsulds kozott, amelyet az er6 valamely testben eléidéz;
ugyanis, ha minden test ugyanolyan halmazillapotu, egységes anyagbol volna, akkor a testek
tomege ardnyos volna térfogatukkal, azaz minden test tomege ardnyos volna a térfogatban
foglalt anyag mennyiségével, azonban a természetben taldlhato testek kiilonbozo halmazalla-
potuak és nem egységes anyagbdl vannak felépitve, ezért szitkséges a mechanikai értelme-
z6s. — 60 A din = a C. G. S. egység-rendszer erGegysége, tehdt azon eré, mely egy gramm
tsmeggel mdsodpercenként egy centiméter gyorsuldst kozol; ezen er6 = 1 gramm sulynak
i‘."‘.m része, azaz koriilbeliil 1 milligramm suly. Berget p. 16, —

6t QOllay Karoly id. m. az irodalomban p. 98. — ¢ Oltay Karoly id. m. az irodalom-
ban p. 98. — 6 Oltay Karoly id. m. az irodalomban p. 100. A teoretlkus érték a Helmert-
féle 1901-es - ;

Yo = 978:030 (1 4 0°005301 sin*> ¢ — 0:000007 sin* 2 ¢)
képlettel van szimitva. — 6! Bar6 Edtvés Lorand id. m. az irodalomban p. 432, ezen érték
: Kecskemét Yo — go = + 0025 C. G. S.
mely a viros nyugati oldaldra és kozepére vonatkozik, mig Oltay adata a vdros keleti ré-
szére vonatkozik [17. rajz]. ' — % Bar6 Eotvos id. m. p. 429. — S Kuviv go— Yo =
0057 cm/sec2; Livdda go— Yo==0048; Vildgos go— Yo = 0049; a hdrom ¢rték
: kozepe = 0051 :
Kecskemét go — Yo = 0026
kiilonbség = 0025 C. G. S. \

Adatok Oltay Karoly id. m. p. 100. — 67 Bar6 Eotvds id. m. p. 4 4. — % Réna Zsig-
mond: A légnyomds a magyar birodalomban 1861-t6l 1890-ig. Budapest 1897. p. 63. Kalocsa ;
p. 109. Nyiregyhdza; p. 85. Budapest: — 69 Katonai térkép 1:75,000. Zone 18, Kol. XXI.
K. u. k. Militirgeographisches Institut, Wien, részben dtjavitva 1912. V. 4-ig. — ™ Réna
Zsigmond és Fraunhoffer Lajos: Magyarorszig homérsékleti viszonyai. Budapest, 1904. p. 19. —

. R6na—Fraunhoffer id, m. p. 92. — 7 Savoly Ferenc dr.: Az elmult 1912. év
id6jdrdsa. Az ld6jards. XVIL. évfolyam. 1913. mircius fiizete p. 60. — ™ Réna—Fraunhof-
fer id. m. p. 18. — ™ Fajhé vagy fajmeleg = azon kaloridkban Kkifejezett melegmennyiség,
mely valamely test tomegegységének [l gr] homérsékletét 1°C-al magasabbra emelni képes.
A cseppfolyds dllapotu viz fajhdje a legnagyobb. — ™ Hegyfoky Kabé6s: Az esé évi peri-
odusa Magyarorszdgon. Budapest, 1909. p. 6, p. 13, p. 101. A 18 éves eredeti dtlagot [1873 —
1881; 1897—1905] Hegyfoky Kalocsa szerint szdmitotta at. p. 6. — ™ Pluviometeres ha-
nyados [koefliciens] = a valésigos mennyiség és egyenletes mennyiség viszonya {hdnya-
dosa). Hegyfoky id. m. p. 9. — 7 Hegyfoky Kabos: A zivatarok napi periodusa Magyar-

_orszdgon. Az Id6jdrds. XVII. évf, 1913. szeptemberi fiizet. p. 217. — ™ Hegyfoky Kabos:
A szélirdny évenkinti vdltozékonysiga és évi periodusa a Nagy Alfoldon. Az 1dGjdrds. XVIL
éyf. 1913. decemberi fiizet. p. 294. — ™ Hegyfoki: A széliriny p. 298. — % Hegyfoky .
A szélirdny. p. 296.—

81 Savoly Ferenc dr. Az elmult 1912. évi id6jdrdsa. Az ld6jdrds. XVIL 1913. p. 60
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¢s Tdojards XVIL 1913.., XVIIL 1914. éviolyamai. — % Réna Zsigmond. Eghajlat 1. rész.
Magyarorszdg éghajlata. Budapest 1909. p. 71. — ® Az Idgjirds 1913, 1914. éviolyamaibol
véve Tobb évi feljegyzés nem dllott rendelkezésemre. — 8 Réna Zsigmond. Eghajlat 11,
rész. Magyarorszdg ¢ghajlata. Budapest, 1904. p. 80. — % Lorenz és Rothe Klimatologie,
Wien. 1874. p. 448. R6na megjegyzése az éghajlat II. rész. p. 80. — % Réna Eghajlat 11,
rész. p. 81—82. — S Hanusz Istvan A magyar pusztdk novényzetének létkiizdelme, érte-
kezés a magyar orvosok ¢s természetvizsgalok XXIII. vindorgyiilésének munkdlataibdl. Temes-
vir, 1886. — 8 1914. junius h6 27-én este 1/,7h-kor Kecskemét vdros ¢szaki részén estek
nagy zivataros esG alkalmdval. — % Ballenegger Robert A kecskeméti foldrengés. Foldtani
Kozlony, 1911. p. 625. — % Székany Béla dr. Az 1911. évi julius hé 8-iki kecskem(ti
foldrengés. A kecskeméti m. kir. dllami féredliskola 1911—12. ¢évi Frtesitéje. p. 11—12. —

91 Réthly Antal A kecskeméti foldrengés elemei. Foldrajzi Koz, 39. kot. 1911. p. 417.
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